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1. Introducéo

Em 28 de julho de 2017 a Agéncia Nacional de Aviacédo Civil - ANAC (“Poder
Concedente”) com a interveniéncia da Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria —
Infraero, firmou o Contrato de Concessao dos servigos publicos pelo prazo de 30 (trinta)
anos (n° 04/ANAC/2017), concedendo direitos de manutencao e exploragdo do Aeroporto
Internacional Pinto Martins (SBFZ) a Fraport Brasil S.A Aeroporto de Fortaleza — Fortaleza
Airport.

Atendendo ao Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil RBAC n° 161, Emenda 03, o
SBFZ constituiu a Comisséo de Gerenciamento de Ruido Aeronautico - CGRA, que dentre
outras atribuicdes elaborou este Relatério. Aqui estdo descritas as principais atividades
vinculadas ao Gerenciamento de Ruido Aerondutico do Aeroporto de Fortaleza, informando
as acoes tomadas e os assuntos tratados pela CGRA ao longo do ano de 2021, como:

a) Principais assuntos tratados no ambito da CGRA,;

b) Apresentacdo dos relatérios técnicos de Monitoramento de Ruidos;

c) Estatistica de reclamacdes recebidas, quando existente;

d) Indicacao do local do incbmodo em mapa georreferenciado com sobreposicéo do
PZR em vigor, nos termos do paragrafo 161.53(d)(6), quando existente.

2. Comisséao de Gerenciamento de Ruido Aeronautico — CGRA e principais
assuntos tratados no ambito da CGRA em 2021

A CGRA é composta por funcionarios do aerédromo e convida membros e 6rgaos
externos envolvidos nas questdes relacionadas ao ruido aeronautico como ANAC, 6rgaos
ambientais, ANVISA, FAB e prefeitura para tratar sobre os resultados obtidos nas avaliacdes
semestrais, possiveis reclamacdes de ruidos e sugestdes de melhorias.

Cabe mencionar que a Fraport Brasil, espontaneamente, criou o Grupo do Entorno
do Aerédromo — GEA (do qual a CGRA faz parte) e se deu com a finalidade de reunir, em
um anico férum, as tratativas relacionadas ao Gerenciamento de Ruido Aeronautico,
Gerenciamento do Risco da Fauna e Plano Bésico de Zona de Protecdo de Aerédromo. E,
para mais informagdes técnicas, constam (anexados) os relatérios de Acompanhamento do
Plano de Zoneamento de Ruido elaborados em abril e outubro/2021, bem como e ata da 12
Reunido do Grupo Entorno do Aerodromo (GEA) 2021.

As reunibes da CGRA ocorrem semestralmente, integrando a convocagao aos
encontros periddicos do GEA, podendo ser convocadas reunides extraordinarias em caso
de ocorréncias de eventos excepcionais relacionados ao tema.
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Em 24/08/2021 ocorreu a primeira reunido do GEA, onde a CGRA apresentou 0s
resultados obtidos nas avaliacfes de ruido executadas no primeiro semestre de 2021,
conforme relatérios e ata (em anexo).

Entre outros assuntos, foi apresentado que ndao houve ocorréncia de atividades
incompativeis quanto ao uso do solo devido os niveis de ruido aeronautico (em 2021). E, no
caso de ocorréncia, reunides extraordinarias (com entes publicos responsaveis) seréao
convocadas. Por fim, foi mencionado também que nédo obtivemos reclamacdes quanto ao
ruido aeronautico no Aeroporto de Fortaleza em 2021.

Informamos que foi disponibilizado, no mesmo sitio eletrénico do Gerenciamento do
Ruido Aeronautico, o] link (https://fortaleza-airport.com.br/pt/informacoes-
operacionais/gerenciamento-ruido-aeronautico) para o acesso ao convite de convocacao da
reunide ordinaria do GEA (o qual o CGRA se inclui) bem como a respectiva ata.

Apés cada reunido, as atas das reunides do GEA (Grupo Entorno do Aerédromo) sédo
disponibilizadas aos envolvidos em até 15 dias ap0s realizacao da reunido, juntamente com
a lista de participantes (disponiveis no link supracitado).

O outro meio de registro da reunido se da através de gravacao realizada no dia, desde
a abertura até o encerramento, que se mantém disponivel em link para todos os
participantes por um periodo de 45 dias (a contar da data da realizacdo da reunido). O link
para acesso ao conteudo da gravacao fica disponivel em, no maximo, 48h apds a reunido
e é disponibilizado através de e-mail, incluido a lista de presenca (extraida da plataforma e
compilada), apresentagéo da reunidao em formato PDF e demais informagdes relacionadas
aos temas tratados.

3. Relatérios de Monitoramento de Ruidos

Nos meses de abril e outubro de 2021 ocorrem as campanhas de monitoramento de
ruidos no Aeroporto de Fortaleza, com o intuito de validar a situagcdo do PZR considerando
pontos estratégicos para avaliacdo do impacto do ruido na comunidade do entorno do
aeroporto.

Nas avaliagbes realizadas em 2021, n&o foram identificados desvios nas curvas de
ruidos da area abrangida quanto as leis municipais existentes, quanto a compatibilidade do
entorno (conforme o Plano Diretor) e informag6es compartilhadas com o municipio e, por
fim, quanto ao monitoramento periddico realizado por este aeroporto.

Fraport Brasil S.A. — Aeroporto de Fortaleza Av. Carlos Jereissati, 3.000, Fortaleza, Cear4 CEP: 60.741-900
CNPJ: 27.059.565/0001-09
www.fortaleza-airport.com.br


http://www.fortaleza-airport.com.br/
https://fortaleza-airport.com.br/pt/informacoes-operacionais/gerenciamento-ruido-aeronautico
https://fortaleza-airport.com.br/pt/informacoes-operacionais/gerenciamento-ruido-aeronautico

2=
- (I;ortaleza

Airport
3.1  Compatibilidade do uso do solo e atividades ndo compativeis

Considerando o atual PEZR, dentro das curvas de ruido, a regido do entorno do
aer6dromo deve ser tratada como “Area Especial Aeroportuaria” e, por este motivo, deve
existir a compatibilizacdo do Uso e Ocupacéo do Solo de acordo com as curvas de Ruido
LDN e Plano Diretor do Municipio.

Foram implementados processos e procedimentos para coleta e tratamento
sistematico de informacdes colhidas a partir de receptores instalados em areas estratégicas
do seu sitio aeroportuario e entorno. Selecdo dos pontos monitorados se da, sobretudo,
devido as principais rotas aéreas e as areas de maior impacto do ruido aeronautico. Ao total,
sdo 5 pontos onde a medicdo do ruido aeronautico € realizada, proximos as comunidades
e empreendimento afetadas pelas curvas de 65 dB, conforme identificado na figura O1.

Figura 01: localizagdo dos pontos de monitoramento e as curvas de rufdo.

Fonte: extraido do relatério de Acompanhamento do Plano de Zoneamento de Ruido de outubro/2021.

A tabela a seguir compara os valores medidos com os valores do PZR em vigor, e
indica a conformidade para cada ponto.

Ruido aeroportudrio Valores entre as curvas de .
Ponto ‘s , . Conformidade
médio (LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)
P1 61 <70 Conforme
P2 64 <70 Conforme
P3 69 <70 Conforme
P4 64 <75 Conforme
P5 56 < 65 Conforme
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Tabela 01: Comparacao dos valores medidos com as curvas do PZR em vigor.
Fonte: extraido do relatério de Acompanhamento do Plano de Zoneamento de Ruido de outubro/2021.

Ja a tabela 2 apresenta a compatibilizacdo do uso do solo em funcéo dos resultados
obtidos nas duas campanhas de monitoramento de ruido (realizadas em abril e outubro de
2021):

. Compatibilidade
PONTO | DESCRICAO Enquadramento Regime de Uso do Solo P
Atividade RBAC 161/3 . ~
Sim N&o
Ecopoint Area mista com predominancia de Usos
Parque atividades comerciais e/ou Comerciais e X
Ecologico administrativa Servigos
A Area mista com predominancia de Usos
Residéncia L L o
atividades comerciais e/ou Comerciais e X
do Sr. Carlos o ; .
administrativa Servigcos
Area mista com predominancia de Usos
TECA - L .
. atividades comerciais e/ou Comerciais e X
Internacional S : )
administrativa Servicos
s Area mista com predominancia de Usos
Associagao .- L .
Reciclando atividades comerciais elou Comerplals e X
administrativa Servigcos
Residéncia | Area mista com predominancia de Usos
do Sr. atividades comerciais e/ou Comerciais e X
Gilberto administrativa Servigcos

Tabela 02: pontos de monitoramento e compatibilidade do solo.
Fonte: extraido do relatério de Acompanhamento do Plano de Zoneamento de Ruido de outubro/2021.

Destaca-se que em 2021 ndo houve ocorréncia de atividades incompativeis quanto
ao uso do solo devido os niveis de ruido aeronautico. E, no caso de ocorréncia, reunidoes
extraordinarias serdo convocadas.

E véalido mencionar que o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido — PEZR do
Aeroporto Internacional Pinto Martins sera atualizado em 2022 e, apos parecer favoravel da
ANAC, o PEZR sera divulgado aos municipios e comunidades afetadas.

3.2

N&o houve registro de condi¢bes operacionais atipicas e/ou temporarias diferente do
previsto no ano de 2021. Os envolvidos diretos sdo prontamente comunicados (em canais
especificos) sobre qualquer condicdo que possa implicar em mudanga temporaria do perfil
operacional.

Condicdes Temporarias do Aerodromo
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3.3 Divulgacéo de Relatorio Anual de Ruido Aeronautico

E divulgado, anualmente, até o final do 1° trimestre de cada ano, o Relat6rio Anual
de Ruido Aeronautico contendo todas as ac¢des tomadas, assuntos tratados pela CGRA ao
longo do ano e ocorréncias registradas, através do endereco eletrénico https://fortaleza-
airport.com.br/pt/informacoes-operacionais/gerenciamento-ruido-aeronautico, assim como
informes sobre ruido aeronautico e eventos relacionados ao tema.

4. Registro de manifestacdes, solicitacbes de informacdes, reclamacdes ou
elogios

A Fraport disponibiliza dois canais de comunicagdo para a populacdo. O e-mail:
ouvidoriafor@fraport-brasil.com e o] link:
https://fraport.omd.com.br/fraport/externo/cadastro.do?tipoCanal=1. As manifestacdes
ocorridas através destes canais de comunicacdo disponibilizados pela Fraport séo
repassadas ao setor responsavel para tratamento dos dados e posterior retorno aos
reclamantes.

A Fraport possui aderéncia a Lei Geral de Protecéo de Dados, funcionando de forma
paralela e complementar as politicas de conduta e compliance da empresa, garantindo a
protecdo das informacgdes pessoais dos reclamantes.

4.1 Estatisticas de Reclamacdes Recebidas

N&o obtivemos reclamacfes quanto ao ruido aeronautico no ano de 2021, ndo
havendo estatisticas de reclamacdes recebidas.

Estatistica Reclamacgdes Recebidas de Ruido Aerondutico
Ano 2021

0 0 0 0 ] 0 ] 0 ] 0 0 0
janf21  few/21 mar/21 abr/21 maif21 jun/21 jul/21 ago /21 setf/21 out/21 nov 21 dez/21

W n? reclamacgGes

Figura 02: controle estatistico de reclamacgdes recebidas referente a ruido aeronautico
(Ano: 2021).

4.2 Indicagdo de Local de Incobmodo

Fraport Brasil S.A. — Aeroporto de Fortaleza Av. Carlos Jereissati, 3.000, Fortaleza, Cear4 CEP: 60.741-900
CNPJ: 27.059.565/0001-09
www.fortaleza-airport.com.br


http://www.fortaleza-airport.com.br/
https://fortaleza-airport.com.br/pt/informacoes-operacionais/gerenciamento-ruido-aeronautico
https://fortaleza-airport.com.br/pt/informacoes-operacionais/gerenciamento-ruido-aeronautico
mailto:ouvidoriafor@fraport-brasil.com
https://fraport.omd.com.br/fraport/externo/cadastro.do?tipoCanal=1

—

2
“ (Fortaleza
Airport

Considerando que ndo houve reclamacdes, ndo ha indicacéo do local do incomodo.

Priscilla Mesquita Matos

Priscilla Mesquita Matos
Gerente de Sustentabilidade
Fraport Brasil S.A.

Fraport Brasil S.A. — Aeroporto de Fortaleza Av. Carlos Jereissati, 3.000, Fortaleza, Cear4 CEP: 60.741-900
CNPJ: 27.059.565/0001-09
www.fortaleza-airport.com.br


http://www.fortaleza-airport.com.br/
Priscilla Mesquita Matos


=
“*3 (I;ortaleza

Airport

Anexos

Fraport Brasil S.A. — Aeroporto de Fortaleza Av. Carlos Jereissati, 3.000, Fortaleza, Cear4 CEP: 60.741-900
CNPJ: 27.059.565/0001-09
www.fortaleza-airport.com.br


http://www.fortaleza-airport.com.br/

a C o e m Rel_FRAPORT_Abr21_Rev0

ACOMPANHAMENTO DO PLANO DE
ZONEAMENTO DE RUIDO

Aeroporto Internacional Pinto Martins
Abril /2021

FRAPORT - Fortaleza/CE

acoem

1/57



acoem Rel_FRAPORT_Abr21_Rev0 2/57
Elaboracéao
L . _ Paginas criadas
Revisdao/Data Autor Verificador Aprovacao .
ou modificadas
0. 04/05/2021 M. VIDOTI M. MATIAZZO H. ABRAO Todas
Distribuicao
Destinatario Empresa Departamento | Revisao Data Distribuicao
A. ALMIR FRAPORT Meio Ambiente 0 04/05/2021 Cl

C: Completa, P: Parcial, |: Arquivo eletrénico

Este documento e ainformagao inclusa sdo confidenciais e ndo

devem ser comunicados a outras pessoas sem acordo das

empresas envolvidas.

TN environments or | :




a C 0 e m Rel_FRAPORT_Abr21_Rev0 3/57

indice

1. CONTEXTO DO ESTUDO ... ccuuiiiiiiiiiieier e e e s e as s e e e e

|10 R o Yat=11 4 Uet= Lo e Lo JF- U] o Yo Y o 1R

2. CONTEXTO NORMATIVO ...iciiiietiieet et e et e et e e e e e e e e e e e e e eenneeees
2.1. ABNT NBR 16.245-2:2020 ..ceuuiiieniieineeeeneeeeneeeene e e e e e e e eeneeeennaeeenneeees
2.2. Ruidode fundo - ABNTNBR T0.T5T:20T9 ciiiiiiiiiiiiiiiiiee e
2.3. Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil - ANAC RBAC 161:20T11 ..coevvrrvrerreneeen.

3. PROCESSAMENTO DEDADOQOS .....ciiiiiiiiiiii e

R 78 PY £) d=Y g 7= W [ 1= =Y ol of- Lo R0

3.2, Indicadores apresentados .....ccuieuiiuiiiiii e

4. PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DE RUIDO......cooveteereereeeeieieeeeeree e

L I o 1B o Y= U g =T ] (o X3S

4.2. Localizacao dos pontos de monitoramento .......ccuveeeeuieeieieeeeeeeeeeeeaneenn

5. RESULTADOS EANALISES ....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
YR I S (XY U1 = e fo T3 of0] g Tet= 1 £<Y ¢ = Lo Lo X-J R
5.2. Eventos aeronauticos associados aos dadosde ruido....ccoeeveeeieiiiinenenenannn.

5.3.  Comparagdao COM O PZR €M VigOr....cuiuuiiuiieiiieieeeee e ee et e e e e

6. CONCLUSAQ ...ttt ettt e et e e e e e e ab e e e ae e e s enbeeeeanreeeeanes

REFERENCIAS ..ot e oo e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea e e e e e e e e e

GLOSSARIO ..o e ettt et

Anexo A - Certificados de calibragao ......ccuueieeeuiiieiiiieie e

E N LD o T 2T N 2 N




N a c 0 e m Rel_FRAPORT_Abr21_Rev0 4/57

1. CONTEXTO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo caracterizar as emissdes sonoras decorrentes das
operacdes do Aeroporto Internacional Pinto Martins em Fortaleza/CE, administrado pela
FRAPORT, através do monitoramento de ruido de 24 h, em 5 pontos pré-determinados, de
acordo com as principais rotas e areas de maior impacto do ruido aeronautico.

1.1. Localizacdao do aeroporto

O Aeroporto Internacional Pinto Martins é o principal aeroporto do Ceara, Av. Senador
Carlos Jereissati, 3000 - Serrinha, Fortaleza/CE, sua pista principal possui 2.545 m de
comprimento, com cabeceiras 13 e 31. A Figura 1, extraida do Google Earth, representa a
localizacdo do aeroporto.

A
3

eEarth
v,‘&" ’.i‘ o
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CONTEXTO NORMATIVO

A norma técnica ABNT NBR 16.425-2:2020 - Acustica - Medicdo e avaliacdo de niveis
de pressao sonora provenientes de sistemas de transportes - Parte 2: Sistema de transporte
aéreo estabelece o método para a monitoramento de ruido gerado por aeronaves. Sendo
assim, a norma utilizada até entdao (ABNT NBR 13368:1995) esta cancelada.

ABNT NBR 16.245-2:2020

A versdo atual da norma ABNT NBR 16.425-2:2020 traz novos parametros para serem
utilizados na anadlise, em relacdo a versao anterior. O ruido de fundo, na versao atual consiste
no parametro estatistico L95 (para casos de monitoramento de longa duracado), que sendo
o nivel superado em 95% do tempo para o periodo avaliado. Também, deve-se avaliar o nivel
de exposicdao sonora, Learque indica uma relacao do tempo de exposicdo a um nivel sonoro
e sua amplitude. Além desses, também é utilizado o parametro L4n, que consolida em um
Unico valor o nivel de ruido de aeronaves referente aos periodos diurno e noturno, com uma
penalizacdo de 10 dB para o periodo noturno.

A norma atual apresenta uma metodologia diferente para a avaliacdo de incbmodo
sonoro, em relacdo a norma utilizada até entao. Ao passo que anteriormente, a avaliacdo se
dava comparando-se o nivel medido com e sem movimento de aeronaves, e entdo
classificando as reclamacbes esperadas. Atualmente, é apresentada uma metodologia de
avaliacao baseada no indicador chamado de “Prevaléncia de alto incbmodo sonoro, Pua” -
gue indica a porcentagem de pessoas altamente incomodadas, o qual baseia-se nos valores
de Lan.

A norma ABNT NBR 16.425-2:2020 apresenta limites inferior e superior de Pyapara um
intervalo de predilecdo com nivel de confianca de 95%. Ou seja, 95% das comunidades
exibirdo uma prevaléncia de alto incomodo sonoro contida nesse intervalo.

A nova norma apresenta um anexo que visa o poder publico a estabelecer limites para
o ruido aeronautico. Atualmente, como a norma é recente, ndo ha valores ou critérios
definidos pelo poder publico para as regides em analise nesse estudo. Até que haja um
posicionamento legal nessa questao, acompanharemos a evolucdao do descritor Pua como
critério de avaliacao.
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Ruido de fundo - ABNT NBR 10.151:2019

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas é o 6rgao responsavel pela normatizacao
técnica no Brasil. Através da NBR 10.151:2019 Acustica — Medicdo e avaliacdo de niveis de
pressdo sonora em dareas habitadas - Aplicacdo de uso geral, a ABNT estabelece os critérios
aceitaveis de ruido em ambientes externos, e regula os métodos de afericdo e tratamento
dos dados relacionados ao ruido ambiental.

Todavia, esta norma foi desenvolvida para fontes fixas tais como industrias, e ndo
prevé a avaliacao de ruido aerovidrio ou aeroportuario.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido, é comparado o Laeq corrigido ao Riaeq determinado
para o local e o horario considerado. Caso nao haja nenhuma caracteristica especial do
ruido, o Laeqg Nd0 necessita nenhuma correcao. Caso contrario, as seguintes correcoes para
ruidos com caracteristicas especiais devem ser aplicadas:

O nivel corrigido Lr para ruido com caracteristicas impulsivas € determinado
pelo Laeq acrescido de 5 dB;

O nivel corrigido Lg pararuido com componentes tonais € determinado pelo Laeq
acrescido de 5 dB;

A Tabela 1 apresenta 0s Riaeq definidos pela norma NBR 10.151:20109.

Tabela 1 - Limites de niveis de pressao sonora Riaeq segundo NBR 10.151, em dB.

Tipo de area Diurno Noturno

Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou 60 55
administrativa

Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e 65 55
turismo

Area predominantemente industrial 70 60

O periodo diurno esta compreendido das 7h00 as 22h00, e o noturno das 22h00 as
7h00.

Quando os niveis de ruido de fundo ultrapassam os limiares indicados na tabela
acima, significa que as areas estdao acusticamente degradadas, mesmo na auséncia de
qualquer influéncia da operacdo do aeroporto.

Creating environments of possibility
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Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil - ANAC
RBAC 161:2011

O Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil (RBAC) 161 EMDO1 que entrou em vigor em
2013 dispde sobre Planos de Zoneamento de Ruido (PZR). O texto determina as condicoes
para adotar um plano Basico ou Especifico, e detalha a metodologia a seguir para elaborar
os PZR. Uma das principais exigéncias é a necessidade de apresentar os resultados sob
forma de curvas de 65 dB a 85 dB, usando a métrica DNL - Day Night Level integrada em 24h,
internacionalmente conhecida como LDN.

Essa métrica LDN corresponde a média energética sonora em decibéis ponderacdao A
de todos os eventos sonoros gerados por aeronaves, durante um periodo de 24 horas, com
um acréscimo de 10 dB(A) para os eventos que ocorrem no periodo noturno, das 22h as 7h.

Segue abaixo formula para calculo do DNL.

1 22 LA 7 LA)+10

DNL = 10 log1o { 10 10 dt+ [ 10 10 dt]}
22

7
3600 x 24 U
Onde:

t é otempo, em segundo;
LA(t) é o nivel sonoro ponderado na escala A durante o intervalo de tempo.

No paragrafo 161.55, o texto comenta brevemente sobre a necessidade de elaborar
um projeto de monitoramento de ruido, porém sem entrar em detalhes.
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PROCESSAMENTO DE DADOS

Os resultados coletados por meio dos monitores sonoros devem ser processados para
identificar os eventos sonoros proveniente do movimento de aeronaves. Essa deteccao
inicialmente é realizada automaticamente pelo son6metro, presente no monitor sonoro.

Sistema de deteccao

E utilizado um sistema de triggers (gatilho automatico) no sondémetro para identificar
as possiveis movimentacoes aeronauticas. O grafico da Figura 2 apresenta o sinal temporal
tipico gerado pela passagem de uma aeronave e a Tabela 2 define os parametros usados
pelos triggers, destacados em cinza.

L i
pAS
2 6
110 I I}‘/ _________ _[/_ ____________________
dB
100
- . 7 i i
90 1 'y f1p =t 19*t" 10
[t ="
80 N “3 ig 5 5 5
t" t
70 4 0 . 8
60 —— }’/ e e e e e e e e o '——ﬁ——
. tw N f"s-._
‘ 5 . 9
0

I3
Figura 2 - Representacdo de um evento aeroviario tipico e dos diversos parametros associados.

Tabela 2 - Legenda explicativa da Figura 3.

Parametro ‘ Explicacao

1 Faixa de amplitude de operacao
2 Faixa de overload
3 Faixa de amplitude considerada na
4 Faixa de amplitude ndao considerada na
5 Faixa de amplitude nao transferida
6
7
8

Limite maximo da faixa de amplitude de
Nivel de ruido maximo LASmax
Limiar de nivel de medicao

9 Limite minimo da faixa de amplitude de
tio Tempo de - 10 dB em relagdo ao LASmax
th Tempo de escuta

tm Tempo minimo

ts Tempo de ultrapassagem
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Para refinar a identificacdo das movimentacdes aeronauticas, é feita uma analise
visual do histérico no tempo de nivel sonoro das medicdes. Essa analise consiste em cruzar
os tempos dos eventos identificados nas medicdes de ruido, com os tempos das
movimentacoes de aeronaves. Também é ajustado o momento de inicio e fim da percepcao
da passagem aeronautica. Na Figura 1 é possivel ver uma passagem aerondutica
identificada, no histérico no tempo do nivel de pressdo sonora, apds sua confirmacao e
ajuste.

SBRJ_F001_FULL Leq1s A sab 20/02/2021 21h24m46 45.3dB sab 20/02/2021 21h30m19 46.5dB
80

75
70
65

60 Jl

55

5 -uf|,1|ﬂ1”ﬁ‘ 'ﬂrlﬁldljwmu ~»“J| J‘]r‘l“"L"Jl” I‘J‘LJJ\'L&JJ‘L‘"* Mi"‘&ﬁ" l,fj‘ vy, \lj-..d,‘"lr“]l“.ﬂ...“ Il

40

21h25 ) 21h26 ) 21h27 ) 21h28 ) 21h29 ) 21h30
Avido Residual

Figura 3 - Localizacdo dos pontos de monitoramento.

Nota-se que em alguns casos existem eventos concomitantes: por exemplo, o pouso
de uma aeronave enquanto uma moto acelera na rua. Neste caso, a menos que o ruido
oriundo da moto seja claramente superior ao ruido gerado pela aeronave, o evento sera
categorizado como sendo ruido aerondautico. Por esse motivo o ruido aeroportuario tende a
ser ligeiramente superestimado nos resultados apresentados a seguir. Todavia, esse
fenOmeno entra na margem de erro do monitoramento e ndo prejudica a qualidade dos
resultados.
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Os monitores sonoros operam de forma continua por 24h, agregando uma quantidade
muito elevada de dados, mesmo na auséncia de eventos sonoros correspondendo a
movimento de aeronaves. Para facilitar o entendimento, os dados brutos sao processados
pelo software dBTrait 6.3 da 01dB e sintetizados de forma a apresentar os resultados mais
relevantes e significativos. Os resultados sdo apresentados para cada monitor sonoro por dia
de operacdo, permitindo ter uma 6tima avaliacdo da contribuicdo sonora das aeronaves no
cenario acustico de cada local:

Tabela 3 - Indicadores acusticos apresentados e interpretacao.

Simbolo Indicador Interpretacéao
Nivel de pressdao sonora continuo L L .
. Média energética dos niveis sonoros
Lqg equivalente ponderado em A para o i i
) , gerados no periodo diurno.
periodo diurno.
Nivel de pressdo sonora continuo L L. .
, Média energética dos niveis sonoros
Ln equivalente ponderado em A para o ,
) gerados no periodo noturno.
periodo noturno.
Ponderacdo da média energética
, . pela duracdo dos niveis sonoros dos
Nivel de pressao sonora , _
Ldn _ , periodos diurno e noturno,
ponderado-dia-noite. i ,
penalizando em 10 dB o periodo
noturno.
Representado pelo indicador
, , , , estatistico L95, cujo significado é o
. Nivel de ruido equivalente do ruido , 1o 519 .
Residual ) nivel o qual os valores medidos
residual. .
excederem durante 95% do tempo
avaliado.
3 o Relacdo do tempo de exposicdao a um
LaeT Nivel de exposicdo sonora (ou SEL). g, .g
’ nivel sonoro e sua amplitude.
, , , Média energética dos niveis sonoros
Nivel de ruido equivalente das .
L aeq gerados por eventos classificados
aeronaves
como aeronaves
[ Nivel de pressdao sonora maximaem Nivel de ruido maximo gerado pelo
Smax ponderacdo Slow. movimento de aeronaves.

Assim, é possivel caracterizar de forma completa o impacto sonoro devido as
aeronaves em cada ponto.
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PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DE RUIDO

O monitoramento de ruido foi realizado de acordo com as recomendacdes gerais da
ABNTNBR 16.425-2:2020 e das boas praticas internacionais em termos de avaliacdo de ruido
aeroportuario.

Um parametro importante do monitoramento é o periodo de avaliacdo: maior esse
periodo, mais consistentes os dados. Visto que grande parte dos voos tém uma frequéncia
diaria ou semanal, foi aqui realizado um monitoramento de vinte quatro horas de operacao,
0 que permite obter uma avaliacdo bastante precisa do ruido decorrente da movimentacao
atual do aeroporto de Fortaleza. O monitoramento iniciou-se no dia 14/04/2021, e os
equipamentos foram retirados no dia seguinte, completando 1 dia sem interrupcao.

Os microfones foram montados a aproximadamente 4 m de altura do solo, e pelo
menos 2 m de superficies refletoras, quando possivel. A direcdo de captacdo do som foi
configurada para 0°, ou seja, no eixo vertical paralelo a direcio de montagem dos
microfones, para garantir a correta avaliacao do ruido aeroviario.

Foram registrados diversos descritores acusticos, considerando uma base de tempo
de 500 ms:

LAeq: nivel de pressdo sonora equivalente com ponderacdo frequencial A;
LAS: nivel de pressao sonora com filtro de resposta temporal Slow e
ponderacao frequencial A;

LAF: nivel de pressdao sonora com filtro de resposta temporal Fast e ponderacdo
frequencial A.

Apbés a montagem, a sensibilidade microfénica de cada equipamento foi
devidamente ajustada com calibrador acustico usando referéncia de 94 dB a 1 kHz, o que
permite garantir a precisao dos dados em funcdo das condicbes meteoroldgicas locais.
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4.1. Equipamentos

Para o monitoramento foram utilizados medidores continuos de niveis de pressdo
sonora especificos de alta precisdo de marca 01dB, modelos DUO e FUSION. Ademais, foi
utilizado um calibrador actstico CAL31, também de marca 01dB. Todos estes equipamentos
sdo Tipo 1 (maior classe de precisdo), e devidamente calibrados em laboratério da rede RBC
conforme legislacao vigente.

A tabela a seqguir detalha os dados de cada medidor e do calibrador acustico.

Tabela 4 - Dados dos equipamentos utilizados no monitoramento.
Modelo Marca S/N Certificado Data ultima

calibracao calibracao
CUBE 01dB 12255 RBC1-11399-376 | 18/03/2021

DUO 01dB 10635 RBC1-10991- 04/02/2020
556-2

CUBE 01dB 12249 RBC1-11399-440| 18/03/2021

DUO 01dB 12365 RBC1-11397-569| 16/03/2021

CAL21 01dB 34113540 | RBC2-1104-587 | 17/02/2020

Abaixo estao representados estes equipamentos: o DUO (esquerda) e o CAL31
(direita).

Figura 4 - Equipamentos utilizados durante o monitoramento de ruido.
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4.2. Localizacao dos pontos de monitoramento

A Tabela 5 lista as localizagdes dos cinco pontos monitorados.

Local
Endereco

Bairro

Coordenadas
UTM

Local
Endereco

Bairro

Coordenadas
UTM

Local
Endereco

Bairro

Coordenadas
UTM

Local
Endereco

Bairro

Coordenadas
UTM

Local
Endereco

Bairro

Coordenadas
UTM

Tabela 5 - Localizacéo dos cinco pontos de monitoramento.

Ecopoint Parque Ecolégico

Av. Sen. Fernandes Tavora, 387

Joquei

24 547074.69 mE

9583610.37 mS

‘ Residénciado Sr. Carlos

‘ Rua Eusébio de Queiroz, 1922

‘ Itaoca

24 549306.00mE

9583087.00mS

‘ Teca Internacional

Av. Senador Carlos Jereissati,
3000

‘ Sitio Aeroportuario

24551564.59 mE

9582381.80m S

Associacdo Reciclando

Av. Placido Castelo, 284

Jardim das Oliveiras

24554531.43 mE

9581702.10mS$

‘ Residéncia do Sr. Gilberto

‘ Av. da Ecologia, 424

‘ Aerolandia

24554122.71 mE

9582898.51mS
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A Figura 5 representa a localizacao dos pontos.

NN A

/e

N

- Localizacdo dos 5 pontos de monitoramento.

Figura 5

Para o presente estudo, de acordo com a NBR 10.151:2019, todos os pontos foram
classificados como “Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou
administrativa”.
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RESULTADOS E ANALISES

As tabelas a seguir listam os niveis sonoros coletados em cada monitor sonoro, por
dia, foi realizada uma avaliacdo do ruido dos valores acumulados de todas as passagens de
aeronaves medidas pelos monitores sonoros, analisando os resultados com base na norma
ABNT NBR 16.425-2:2020.

As tabelas a seguir, referem-se a cada ponto de medicao e apresentam os valores por
periodo avaliado, sendo o diurno compreendido entre 7h00 e 22h00 e o noturno entre 22h00
de 7h00. Os registros apresentados estao dispostos um em cada linha e em ordem crescente
de tempo, contendo cada coluna os seguintes dados dos eventos:

1.

Lq aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentacao de aeronaves, do periodo diurno;

Residual diurno L95 - indica o nivel sonoro dada regiao utilizando o indice
estatistico Los, do periodo diurno;

L, aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentacao de aeronaves, do periodo noturno;

Residual diurno L95 - indica o nivel sonoro dada regiao utilizando o indice
estatistico Los, do periodo noturno;

Pua - indica uma estimativa, em porcentagem, do numero de pessoas
altamente incomodadas na regido, para o respectivo Lqn;

Limite inferior - indica a menor porcentagem de pessoas altamente
incomodadas para o respectivo Lqn, considerando que 95% das comunidades
estao abrangidas;

Limite superior - indica a maior porcentagem de pessoas altamente
incomodadas para o respectivo Lqn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

De acordo com as boas prdticas da acustica, os niveis nas tabelas estdo
arredondados para se obter valores inteiros.
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5.1. Resultados concatenados

Tabela 6 - Resultados Diurno, Noturno e DNL, por ponto em 24h.
Residual Residual

Ld . Ln Ldn L. ..
diurno noturno Limite Limite
Pontos Aeronaves Aeronaves Aeronaves Pua Tl e

@© g P gy DB

P1 52 55 48 49 55 11 2 57
P2 50 48 50 46 56 12,4 2 60
P3 56 47 53 40 60 18,6 3 69
P4 55 46 51 36 58 15,3 3 64
P5 43 50 47 43 53 8,5 1 52
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5.2. Eventos aeronauticos associados aos dados de ruido

L N2 do Voo Empresa Aérea Matricula L Horario it E2 i 24 L5

Dep Aeronave LAeq LASmax,1s LAE,T LAeq LASmax,1s LAET LAeq LASmax,1s LAET LAeq LASmax,21s LAE,T LAeq LASmax1s LAE,T
14/04/2021 D PTHLM NORTH STAR PTHLM AS50 09:22:00] 77 86 92
14/04/2021 D G34334 GLO PRVBK B738 09:25:47 65 73 81
14/04/2021 D AD4100 AZU PRYSC 32N 09:30:17
14/04/2021 A AD4150 AZU PRAYX E190 09:45:21| 72 78 86 | 75 84 90
14/04/2021 A PRTOO VILAROUCA PRTOO PA46 09:54:00] 66 73 82
14/04/2021 A PTHLM NORTH STAR PTHLM AS50 10:00:00
14/04/2021 D PPENM CIOPAER PPENM AS50 10:00:00
14/04/2021 A PRVPJ C.COSTA PRVPJ ES0P 10:01:00|
14/04/2021 A G34042 GLO PRGUH B738 10:30:29) 71 78 87 | 77 87 93
14/04/2021 D AD4151 AZU PRAYX E190 10:43:21 72 82 89 67 74 83
14/04/2021 A PPENM CIOPAER PPENM AS50 10:56:00 63 73 79
14/04/2021 A 113694 TAM PRMHF A320 11:07:38] 72 81 88 | 76 86 91 61 71 76
14/04/2021 A JJ3013 TAM PRMHM A320 11:12:32 76 86 91
14/04/2021 D PRDSE GRAMAZINI PRDSE P46T 11:14:00f 71 80 87 56 65 74
14/04/2021 A G34104 GLO PRGUM B738 11:24:18| 71 79 87 77 86 93
14/04/2021 D PREBS CIOPAER PREBS EC35 11:49:00
14/04/2021 D G34043 GLO PRGUH B738 11:52:18 74 83 90 74 82 91 67 74 82
14/04/2021 D PRVPJ C.COSTA PRVPJ ESOP 12:09:00 73 81 89
14/04/2021 A PREKN CIOPAER PREKN EC45 12:15:00 66 76 82
14/04/2021 A PPLCQ UIRAPURU PPLCQ PAY2 12:19:00f 65 71 79 70 80 87 | 73 83 91 | 64 72 81
14/04/2021 D 113016 TAM PRMHM A320 12:20:39 71 81 86
14/04/2021 D PPSCF TERRALTA PPSCF BESL 12:23:00 63 70 78
14/04/2021 D PRHRM UIRAPURU PRHRM PAY2 12:45:00] 68 79 84 70 81 86 61 68 78 60 70 76
14/04/2021 A G34963 GLO PRGXA B738 13:01:23) 72 82 89 | 77 87 92 | 70 78 85
14/04/2021 D PPLCQ UIRAPURU PPLCQ PAY2 13:05:00 70 80 86 | 62 68 78 | 83 92 98
14/04/2021 A PREBS CIOPAER PREBS EC35 13:16:00) 67 75 82 | 68 74 83 | 71 80 89
14/04/2021 A AD4345 AZU PRAYX E190 13:58:15| 73 81 88
14/04/2021 D 113693 TAM PRMHF A320 14:05:08 70 78 86 | 73 81 89
14/04/2021 D PPENM CIOPAER PPENM AS50 14:35:00 64 71 80
14/04/2021 D AD4348 AZU PRAYX E190 14:53:26 69 79 84 74 83 90 | 65 73 81
14/04/2021 A PPLCQ UIRAPURU PPLCQ PAY2 14:54:00
14/04/2021 A PRELO NORTH STAR-2 PRELO AS50 14:59:00| 62 71 80
14/04/2021 A PRGYL ROTA DO SOL PRGYL BESL 15:16:00 66 75 82
14/04/2021 A PPENM CIOPAER PPENM AS50 15:33:00
14/04/2021 A 13015 TAM PRMHQ A320 15:37:34 76 87 92 74 84 91
14/04/2021 A PPSCF TERRALTA PPSCF BESL 15:48:00 71 82 86 74 84 91
14/04/2021 A PTOFF EASY TAXI AEREQ PTOFF BESL 15:51:00 73 82 90
14/04/2021 D G34964 GLO PRGXA B738 16:06:13 74 82 90 | 66 73 82
14/04/2021 A PTVLV CORPVS PTVLV PAT4 16:23:00
14/04/2021 D PRGCG CIOPAER PRGCG EC45 16:25:00
14/04/2021 A PRHRM UIRAPURU PRHRM PAY2 16:31:00
14/04/2021 A PTGAX LIDERTA-2 PTGAX EC35 16:36:00
14/04/2021 D JJ3019 TAM PRMHQ A320 16:38:26 75 84 91 65 72 80
14/04/2021 A G34342 GLO PRGTE B738 16:52:30| 74 81 89 | 77 88 93
14/04/2021 A PPEMO CONFEDERAL PPEMO E55P 17:32:00] 68 75 83 | 72 83 87
14/04/2021 D G34317 GLO PRGUM B738 17:34:30 77 86 93 | 68 75 84
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Arr . . Modelo de o P1 P2 P3 P4 P5
N2 do Voo Empresa Aérea Matricula Horario
Dep Aeronave LAeq LASmax,1s LAE,T LAeq LASmax,1s LAE,T LAeq LASmax,1s LAE,T LAeq LASmax,1s LAE,T LAeq LASmax,1s LAET
14/04/2021 A PPBGA DELPHIA PPBGA EC30 17:41:00
14/04/2021 A FAB2811 FAB 2811 C295 18:17:00f 71 77 86 74 83 90
14/04/2021 A FAB2719 FAB 2719 C208 18:26:00 65 76 81 70 76 86
14/04/2021 A AD4035 AZU PRAXA E190 18:32:34| 74 81 89 77 87 93 70 78 87
14/04/2021 A PRGCG CIOPAER PRGCG EC45 18:37:00 61 67 76
14/04/2021 A PTWQI FENIX PART PTWQI €525 19:19:00| 70 77 85 71 81 86
14/04/2021 D AD4036 AZU PRAXA E190 19:20:29 73 82 90 66 72 81
14/04/2021 D FAB2719 FAB 2719 C208 19:27:00
14/04/2021 A AD4101 AZU PRYRH A320 19:37:00f 71 77 86 75 84 90
14/04/2021 D SID9408 SID PRSDV B734 20:05:19 76 84 92 72 80 88
14/04/2021 A AD4254 AZU PRYRS 32N 23:14:49] 71 79 87 75 85 90 57 67 75
15/04/2021 A AD4398 AzZU PRYRC A320 01:43:21) 72 79 87 78 88 93
15/04/2021 A 113023 TAM PRMYR A320 02:02:33] 75 82 90 77 88 94 55 63 71
15/04/2021 D 113011 TAM PRMYR A320 03:17:39 74 84 91 78 85 94 69 77 85
15/04/2021 D AD4400 AZU PRYRS 32N 03:33:07 66 76 83 70 79 87 64 74 80
15/04/2021 D AD4255 AZU PRYRH A320 06:42:30 63 72 80 61 69 77
15/04/2021 D PRCMK M&A ALGUEL PRCMK DA62 07:46:27 60 71 77
15/04/2021 D PPENM CIOPAER PPENM AS50 07:48:00
15/04/2021 D PTVLV CORPVS PTVLV PAT4A 07:55:46 69 80 85
15/04/2021 D PTOFF EASY TAXI AEREO PTOFF BESL 08:08:00 60 68 75
15/04/2021 D PPIVN RF PARTICIPACOES PPIVN ES0P 08:15:43
15/04/2021 A PRALB BELO VALE PRALB SR22 08:22:00 65 73 80 62 67 77
15/04/2021 D FAB2811 FAB 2811 C295 08:23:00 68 78 84
15/04/2021 D PRHRM UIRAPURU PRHRM PAY2 08:29:04 69 78 85
15/04/2021 D PPLCQ UIRAPURU PPLCQ PAY2 08:29:23 70 76 88
15/04/2021 A PPENM CIOPAER PPENM AS50 08:46:00 74 85 91 64 74 79
15/04/2021 A G34052 GLO PRGEJ B737 09:05:34] 72 79 87 81 91 98
15/04/2021 A SID9409 SID PRSDU B734 05:09:06] 75 82 90 80 90 95
15/04/2021 A PPCOR LEVANTER PPCOR ES0P 09:16:00 69 80 385
15/04/2021 D G34334 GLO PRGTE B738 09:26:10 67 74 82
15/04/2021 A AD4150 AZU PRAYW E150 09:33:38] 73 80 87 76 85 90
15/04/2021 D AD4100 AZU PRYRC A320 09:35:44
15/04/2021 A PPIVN RF PARTICIPACOES PPIVN ES0P 09:44:00 68 77 83
15/04/2021 A PTVLV CORPVS PTVLV PAT4 10:15:00 74 85 91
15/04/2021 A G34042 GLO PRGXA B738 10:22:25 75 83 92
15/04/2021 D PTGAX LIDER TA-2 PTGAX EC35 10:37:13
15/04/2021 D G34053 GLO PRGE) B737 10:40:18 68 76 84
15/04/2021 D AD4151 AzZU PRAYW E190 10:42:05 72 80 89
15/04/2021 D PTOVE EXECTA PTOVE PAY1 10:55:39 68 79 85
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Comparacao com o PZR em vigor

Para avaliar a pertinéncia do PZR atual do aeroporto de Fortaleza, devem-se
comparar suas curvas de ruido de 65 dB a 85 dB com os niveis de ruido médios LDN
encontrados no monitoramento. Ja que as curvas do PZR representam a métrica LDN 24h, ou
seja, o nivel de ruido aeroportudrio médio durante um periodo de 24h com penalidade e 10
dB a noite, é preciso comparar essas curvas com os niveis LDN 24h médios obtidos em cada
ponto de monitoramento.

Aqui faz-se abstracdo das fontes de ruido nao ligadas a operacao do aeroporto,
conforme legislacdo vigente, considerando entdao apenas os dados relativos ao ruido
aeroportuario. Consequentemente, os ruidos residual e global ndo estao considerados.

A tabela a seguir compara os valores medidos com os valores do PZR em vigor, e
indica a conformidade para cada ponto.

Tabela 7 - Comparacao dos valores medidos com as curvas do PZR em vigor.
Ruido aeroportuario Valores entre as curvas de

Ponto médio (LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)  Conformidade
P1 52 <65 Conforme
P2 50 <65 Conforme
P3 56 <65 Conforme
P4 55 <70 Conforme
P5 43 <65 Conforme

Diante do cenario atual, pandemia do novo COVID-19, os niveis sonoros das cidades
reduziram devido ao isolamento social e aos procedimentos de prevencdo. Houve uma
reducao significativa da movimentacao de aeronaves, portanto, o ruido aeroportuario
apresentou resultados abaixo das ultimas médias encontradas em estudos anteriores.

Assim, os niveis LDN aeronauticos atendem aos niveis previstos pelo PZR em todos os
pontos.

A figura a seguir representa as curvas de 65 dB a 85 dB do PZR em vigor, e indica os
niveis de ruido aeroportuario médios LDN 24h em cada ponto de monitoramento.
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Figura 6 - Curvas do PZR em vigor com niveis de ruido aeroportuario LDN 24h em cada ponto.
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CONCLUSAO

Os resultados das paginas anteriores permitem caracterizar as emissoes sonoras do
Aeroporto Internacional Pinto Martins em Fortaleza/CE nos pontos representativos das
principais areas de incomodo.

Assim como na campanha anterior o cenario acustico, caracterizado nessa
campanha de medicdo, foge do habitual, uma vez que a campanha coincidiu com o
isolamento social ocasionado pela pandemia do novo COVID-19, com medidas restritivas
para o comércio em geral, afetando a mobilidade urbana e o deslocamento das pessoas em
todo pais. Com isso, o trafego aéreo sofreu uma reducdao na quantidade de voos, o que
impactou na reducao de ruido aeroportuario, sendo possivel observar nos resultados dos
niveis sonoros coletados em campo.

Em comparacdao dos niveis LDN com as curvas do PZR em vigor, todos os pontos
apresentam valores abaixo do previsto.
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GLOSSARIO

Nivel de Pressao Sonora (NPS): Grandeza que relaciona de forma logaritmica a
pressdo sonora com a pressao de referéncia, é dado em decibel (dB).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir
de um valor de referéncia. No caso do NPS (Nivel de Pressdao Sonora):

L, =20I0g10| P W
LprefJ

Com pres = 20pPa (No ar).

Ponderacdo A: Filtro de ponderacdo em frequéncia normalizado para levar em
consideracdo a resposta do ouvido humano.

LAeq.T: Nivel global da Pressdao Sonora ponderado em A correspondente ao tempo da
medicao.

~U941 _Leg 1Z5menegs/10/03 00N00meos0og 42, e 05/10/03 00N0TMSEa120 44.dan
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i

Figura a - llustracao de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10151:2019 se da
quando o resultado da subtracdo aritmética entre 0 Larmax € O Laeqt medido durante a
ocorréncia do som impulsivo for igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos.
Segundo a ABNT NBR 10151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir,
em relacdo as bandas adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela a - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10151:2019.

25Hz a 125Hz 160Hz a 400Hz 500Hz a 10000Hz

15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.

Ruido global: Ruido total de uma dada situacao.
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Figura b - llustracdo de banda emergente em relacao as adjacentes.
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Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trafego e da

passagem de pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida

estatistica em que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medicao.

Ruido particular
- Ruido| residual
N T N
Y \\ { \\
> \ \|
53
521 1 J | Ll |
a1
50 - 1 | I A N T l
49
48 22h23 22h24 22h25

Figura c - llustracao de tipos de ruido, residual e particular.




N acoe m Rel_FRAPORT_Abr21_Rev0 25/57

Anexo A — Certificados de calibracéo

TOTAL SAFETY LTDA.

) R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sdo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

e S ) info@totalsafety.com br
CALILAB - Laboratério de Callbragao e Ensaios www totalsafety.com.br

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

R

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO st

Calibrafion Certificate 17028

N°: RBC1-11399-376

Certificate Number -

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO CAL 0307
Brazifian Calibration Network
CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo /O.S.:
Cusomey Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 21179
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested party
Item calibrado Sonémetro integrador (classe 1) Calilab € um Laboratdrio de Calibragdo A pela
3 ) Cagcre (Ci cdo Geral de Acreditagdo do |i ) de
GRlinatad Sos acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
Marca 01dB AL
Srand Este certificado atende aos requisitos de acreditag@o pela
Modelo Cube Cgcre queai\::ou a compae:cla d-o ldxxaono d:
Model medida (ou a0 Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Numero de série 12255 Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
- e Este certificado somente pode ser reproduzidc em sua
Identificacdo e forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Identification parciais ou para fins de divulgagdo em materia publicitario,
. L e - a zagio exp do bri
(informagdes adicionais na pagina 2) ugdo & der de g
A versgo original deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Elvis Gouveia
DN: cn=Elvis Gouveia,
o=Total Safety Ltda., ST
Data da calibragao ou=Callilab, 2 Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) email=elvis@totalsafety.co Total pages number
18/03/2021 m.br, c=BR 7
Dados: revi.-raa y-noios -t
Data da Emissdo: Elvis Gouveia Pagina
Date ofissue Signatario Autorizado Page
18/03/2021 Authorized Signatory 1

A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-11399-376 Pagina
Laboratorio de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao
Calibration locafion
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 233 °C
Umidade relativa 43 %
Pressdo atmosférica 929 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacistica - Sondmetros: Testes Periodicos (ad ogdo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibracdo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliande o impacto que cada parametro tem sobre as medicoes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditaco.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratorio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco 3 imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promocdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte inferessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibraces ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavordveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

AMeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada é declarada como a
incerteza padriao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibracdo (CMC) do
laboratdrio Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibraco a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagoes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo 40CD, s/n 366935, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE22,
s/n 2018065. A calibracdo foi realizada utilizando a entrada externa, cabo RAL 135-10M e na direcdo de referéncia de 90°. Software instalado:
Versao HW: LIS001C / FW Aplicacdo: 2.50.

Rastreabilidade

Traceabiiity

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11190-395 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

carater informative

Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste

) ; referéncia indicag o indicagBo referéncia indicag 3o frequéncia
indicagdo .
inicial (dB) (dB) apas eventual (dB) (dB) (Hz)
@38 w36 ajuste Y a6 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excitagio emo tolerdncia + tolerdncia - limite superior nivel de
(dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 0,1 0,8 08 (dB) (dB)
134,0 0,1 135 94,0
133,0 0,1
1320 0,1 limite infesior incerteza
131,0 0,1 de linearidade ded1a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
129,0 0,1 20 0.2
124,0 0,1
1190 0,1 incerteza
114,0 0,1 de 20 a 40
109,0 0,1 {dB)
104,0 0,1 0.2
99,0 0,0
94,0 0,0 faba de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,0 (dB)
79,0 0,0 137,0
74,0 0,0
63,0 0,0
64,0 0,0
58,0 0,0
54,0 0,0
43,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,1
23,0 0,1
22,0 0,1
21,0 0.2
20,0 0,3
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

carater informative

Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste

) ; referéncia indicag o indicagBo referéncia indicag 3o frequéncia
'"?f:;gm (dB) (dB) apts eventual {dB) (dB) (Hz)
@38 w36 ajuste Y a6 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excitagio emo tolerdncia + tolerdncia - limite superior nivel de
(dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 0,1 0,8 08 (dB) (dB)
134,0 0,1 135 94,0
133,0 0,1
1320 0,1 limite infesior incerteza
131,0 0,1 de linearidade ded1a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
129,0 0,1 20 0.2
124,0 0,1
1190 0,1 incerteza
114,0 0,1 de 20 a 40
109,0 0,1 {dB)
104,0 0,1 0.2
99,0 0,0
94,0 0,0 faba de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,0 (dB)
79,0 0,0 137,0
74,0 0,0
63,0 0,0
64,0 0,0
58,0 0,0
54,0 0,0
43,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,1
23,0 0,1
22,0 0,1
21,0 0.2
20,0 0,3
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-11399-376 Pagina
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fage &
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) | pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel ero tolerancia + tolerdncia - incerteza nivel referéncia
sch do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 00 05 05 02
Fast 2 116,0 0,1 10 A5 02
Fast 0,25 107,0 04 10 -30 02
Slow 200 126,6 0,0 0.5 05 02
Slow 2 107,0 0.0 1.0 30 02
LAE 200 127,0 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 15 02
LAE 0,25 98,0 02 1,0 -30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,1 20 20 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagdo ero absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,6
semiciclo negativo 139,1 93 15 e
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagio em especificado medido O nivel de ruido autogerado com microfone
& entrada frequéncia (@8) (@B) s emp;”htm“::a :'é:':: :
microfone instalado A 20,0 16,5 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 96 requisito.
dispositivo de entrada elétrica c 17,0 105
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 16,9
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-11399-376 Pagina
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page |6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacio grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
4
2 : : : : >
' 1] \ [ TTTTT1 | | Lt
& | r e b--nl-...*__——ﬁ——“" ]
0 W f—— e i :
a | \.l‘ ‘ - - . | Y ‘ \ |
B 2 .
2 | T\
E . . . | . .
\ | L] \
. e=@==Erro Pond A [ [ \
I e=é==Erro Pond C ' '
==i=Erro Pond Z \
BT i TOL + i 1
 ae=TOL- \
_10 | | 1 11
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de emo tolerdncia + tolerdncia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 02 10 1,0 05 137
- - - - - - k
1000 14,0 0,0 07 07 04
= = = 5 5 = 2,00
8000 1140 11 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para 0 campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste aclstico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondémetro-microfone, no contexto da norma [EC 61672. Os resultados reportados
comespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste aclstico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de correcdes. Os resuftados reportados no teste aclstico ndo se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-11399-376 Pagina
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, cnitérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacdo as incertezas, o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacdo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros no
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragao:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no dmbito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, sequndo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, s3o realizados, em geral,
por laboratdrios da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), no dmbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, j& constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonometro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sondémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que 0 sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia pablica - seja do cliente, do fabricante ou de organizac3o independente - guanto & aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resuitados dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"0 sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porgue (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizaco
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondmetro esta completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacdo em
frequéncia ndo foram formecidos no manual de instrucdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificacdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibrac3o: (—)

(fim do resultades)

Opinides e interpretagoes (nao fazem parte do escopo de acreditagio)
Opinions and inferp jons (nof d by ditation scope)
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TOTAL SAFETY LTDA.
R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S3o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

CALILAB - Laboratério de Calibragio e Ensaios m:m:g;’;‘g

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory) $ G

Calibrafion Certificate c

N°: RBC1-10991-556-2

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRA(}AO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Cushorsey Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 20079

Sao Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested party

Item calibrado

Calibrated item

Marca 01dB
Brand

Modelo DUO
Model

Numero de série 10635

Serial number

Identificagdo 000575 / MIC287720

Identification
(informagdes adicionais na pagina 2)

Sonémetro integrador (classe 1)

Calilab é um Laboratério de Calibrago Acreditado pela

Cgere (Coordenagéo Geral de 4o do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o ndmero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagdo em materia publicitario,
requerem autorizag@o expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers&o original deste certificado € um arquivo PDF.

Este certificado cancela e substitui o certificado N°: RBC3-10991-556, emitido em 04/02/2020.

Data da calibragao

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety, ou=Calilab,

email=lucas@totalsafety.co Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) m.br, c=BR Total pages number
04/02/2020 Dados: wowo.ow.ck od&eton 7
Data da Emissdo: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
12/02/2020 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento MUtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-10991-556-2 Pagina
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fage 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 226 °C
Umidade relativa 45 %
Pressdo atmosférica 930 hPa

Procedimento

Procedurs

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periodicos (ad ogdo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendac3o do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1SO 17025. O plano de calibracdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o senvigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratorio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, s3o incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditaco.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratdrio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco @ imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemnanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promegdo de marcas) e pagamento de comissboes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibraces ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

AMeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ media dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada & declarada como a
incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medigdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibragdo (CMC) do
laboratdric Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibraco a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagodes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 144949, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE22,
s/n 1610233. Software instalado: v. HW: LIS005G / FW: 2.49. Nesta calibracdo foi utiizado a entrada externa com um cabo extensor modelo
RAL135-10M, com ogiva e direcdo de referéncia em 90° graus.

Rastreabilidade

Traceabiiity

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2013 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Briel & Kjeer N.A.)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

carater informative

Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste

) } referéncia indicacdo indicagdo referéncia indicagdo frequéncia
indicagdo .
inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
038 @5 gjuste 038 @8 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagio A)
excitagio &mo tolerdncia + tolerdncia - limite superior nived de
{dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
135,0 01 0.8 08 {dB) (dB)
1340 01 135 94,0
129,0 01
1240 01 limite: infesior incerteza
119,0 01 de linearidade de38a135
114,0 01 {dB) (dB)
109,0 01 17 02
104,0 01
930 0.0 incerteza
w0 0,0 de17a37
89,0 0,0 (dB)
84,0 0,0 02
79,0 0,1
74,0 0,0 fabea de
69,0 0.0 referéncia
64,0 0.0 (dB)
59,0 0.0 137,0
540 0,0
49,0 0.1
440 0,0
39,0 0,0
370 0,1
340 0,0
29,0 0,1
240 0,1
230 0,1
20 0,3
210 0,3
20,0 04
19,0 06
18,0 0.6
17,0 0,8
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Continuagio do Certificado N°: RBC1-10991-556-2 Pagina
Laboratorio de Calibragao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) Fage 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faiea excitagio o final de fabea excitagho &mo nivel referéncia
{dB) (dB) {dB) (dB) (dB) (dB) {dB)
R B - - - - {dB)
- - - - - - tolerdncia (+1-)
R _ - - - - {dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagio em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizada em 1000 Hz
frequéncia efmo pond "A tolerdncia + tolerinia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB} (dB) (dB)
83 02 1,0 10 a2,0
125 02 1,0 -10
250 0,1 1,0 10 incerteza ("A")
500 0,1 1,0 1,0 {dB)
1000 0,0 07 o7 0,2
2000 03 10 10
4000 05 1,0 1,0
8000 08 15 25
16000 42 25 16,0
frequéncia emo pond "C" tolerdncia + tolerdncia - nived referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
83 0,1 1,0 1,0 @2,0
125 0,1 10 -10
250 0,1 10 10 incerteza ("C”)
500 0,0 1,0 1,0 {dB)
1000 0,0 07 o7 0,2
2000 03 1,0 -1,0
4000 05 1,0 10
8000 08 15 25
16000 42 25 16,0
frequéncia &mo pond "Z" tolerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
83 0,1 1,0 1,0 a2,0
125 0,0 1,0 1,0
250 0,1 1,0 1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 03 1,0 1,0
4000 04 1,0 10
8000 03 15 25
16000 08 25 16,0
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-10991-556-2 Pagina
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditag&o do Inmetro) Page 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niimero CAL 0307.

Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) | pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0.0 05 05 0.2
Fast 2 116,0 02 1,0 15 02
Fast 0,25 107,0 03 10 -30 072
Slow 200 126,6 0.0 05 05 0.2
Slow 2 107,0 0.0 10 30 02
LAE 200 127,0 0.0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 A5 02
LAE 0,25 98,0 02 1,0 30 0.2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executadas conforme aplicavel
sinal de nivel esperado emo tolerdncia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 04 20 20 0,2 1290
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 10 0,2
Indicacéo de sobrecarga e estabilidade brecarga: aplicével a sond que indicam LAeq,T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,7
semiciclo negativo 141,2 03 5 ez
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 01
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1

Ruido auto-gerado

configuragdo ponderacdo em especificado medido O nivel de ruido autogerado com mlcrofone
de entrada f sncia (@B) (@8) nstdadoemdsp;:mdeem;a:le:;a:
microfone instalado A 16,1 16,8 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 11,0 8.6 requisito.
dispositivo de entrada elétrica C 125 74
dispositivo de entrada elétrica z 18,5 15,0
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-10991-556-2 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacéo do Inmetro) Page |6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagao grafica) ( dados normaiizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

\|

|
ﬁ'
\

g -2 \hl T T |
2 1 | h 1\
& 4 | ,
EREERE \\
51 w=g==Erro Pond A ‘ [ 1\
=== Erro Pond C [TN
e===Erro Pond Z
21 emipTOL +
w=fl=TOL -
-10 | ST 1 | |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigides para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de emo tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 1140 01 10 1,0 05 133
- - - - - - k
1000 1140 0.0 07 07 04
- - - - - - 2,00
8000 1140 08 15 25 0.6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste acustico € suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
comespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste aclstico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracio especifica no campo de interesse).
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Continuagao do Certificado N°: RBC1-10991-556-2 Pagina

Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacéo do Inmetro) Page |6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagao grafica) ( dados normaiizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

\|

|
ﬁ'
\

g -2 \hl T T |
2 1 | h 1\
& 4 | ,
EREERE \\
51 w=g==Erro Pond A ‘ [ 1\
=== Erro Pond C [TN
e===Erro Pond Z
21 emipTOL +
w=fl=TOL -
-10 | ST 1 | |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigides para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de emo tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 1140 01 10 1,0 05 133
- - - - - - k
1000 1140 0.0 07 07 04
- - - - - - 2,00
8000 1140 08 15 25 0.6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste acustico € suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
comespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste aclstico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracio especifica no campo de interesse).
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CALILAB - Laboratorio de Calibragido e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S3o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www_totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibrafion Certificate

N°: RBC1-11399-440

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

Calibracho

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

Processo / O.S.:
21179

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer
Sao Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested party

Item calibrado
Calibrated tem

Marca 01dB

Brand

Modelo
Mode!

Cube

Numero de série 12249

Serial number

Identificagao —
Identification

(informages adicionais na pagina 2)

Sonémetro integrador (classe 1)

Calilab € um Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela

Cgere (Coordenagéo Geral de 4o do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagdo em materia publicitario,
requerem autorizag@o expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers&o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Elvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia,
o=Total Safety Ltda,,

Data da calibragao ou=Calilab, Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) email=elvis@totalsafety.com. Total pages number

18/03/2021 br, c=BR 7
Dados: voriraawraso--¢'"

Data da Emissdo: Elvis Gouveia Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

18/03/2021 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento MUtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao
Calibration locafion
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 235 °C
Umidade relativa 35 %
Pressdo atmosférica 930 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacistica - Sondmetros: Testes Periodicos (ad ogdo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sio realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o senvigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliande o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informacdes adicionais sobre contrate, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditacao.

Imparcialidade e confidencialidade

Imparbality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratorio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco 3 imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promocdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

Aeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada é declarada como a
incerteza padriao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibracdo (CMC) do
laboratdrio Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracdo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional informabion

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo 40CD, s/n 383175, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE22,
s/n 2004259. A calibrac3o foi realizada utilizando a entrada externa, cabo RAL 135-10M e na direcdo de referéncia de 90°. Software instalado:
Versdao HW: LIS001C / FW Aplicacdo: 2.50.

Rastreabilidade

Traceabiiity

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11190-395 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

carater informative

Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste

) ; referéncia indicag o indicagBo referéncia indicag 3o frequéncia
'"?f:;gm (dB) (dB) apts eventual {dB) (dB) (Hz)
@38 w36 ajuste Y a6 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excitagio emo tolerdncia + tolerdncia - limite superior nivel de
(dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 02 0,8 08 (dB) (dB)
134,0 02 135 94,0
133,0 0,1
1320 02 limite infesior incerteza
131,0 02 de linearidade ded1a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
129,0 02 20 0.2
124,0 0,1
1190 02 incerteza
114,0 02 de 20 a 40
109,0 0,1 {dB)
104,0 0,1 0.2
99,0 0,0
94,0 0,0 faba de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,0 (dB)
79,0 0,0 137,0
74,0 0,0
63,0 0,0
64,0 0,0
58,0 0,0
54,0 0,0
43,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,0
23,0 0,1
22,0 0.2
21,0 0,3
20,0 0,3
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
inicio de faixa excitagdo eTo final de fabxa excitagdo eTo nivel referéncia
{dB) (dB) (dB) {dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
N _ - - - - (dB)
R _ R - - - tolerdncia (+1-)
N _ R - - - (dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagiao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia ermo pond "A” tolerdncia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
83 01 1.0 1,0 92,0
125 -01 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza (CA")
500 0.0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0.0 0.7 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 01 1,0 -1,0
8000 04 15 25
16000 52 25 -16,0
frequéncia emo pond "C" tolerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
&3 0.0 1,0 -1,0 92,0
125 0.0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 1,0 incerteza ("C7)
500 0,1 1.0 1,0 (dB)
1000 0.0 0.7 07 0,2
2000 0.1 1.0 1,0
4000 01 1.0 1,0
8000 04 15 25
16000 52 25 -16,0
frequéncia o pond "2 tolerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
&3 0,0 1.0 1,0 92,0
125 0.0 1,0 -1,0
250 0.0 1.0 1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1.0 1,0 (dB)
1000 0.0 07 07 0,2
2000 0.0 1.0 1,0
4000 0.0 1.0 -10
8000 0.0 15 25
16000 01 25 -16,0
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) | pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel ero tolerancia + tolerdncia - incerteza nivel referéncia
sch do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 0,1 05 05 02
Fast 2 116,0 0,1 10 A5 02
Fast 0,25 107,0 04 10 -30 02
Slow 200 126,6 0,0 0.5 05 02
Slow 2 107,0 0.0 1.0 30 02
LAE 200 127,0 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 15 02
LAE 0,25 98,0 02 1,0 30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,52] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 09 20 20 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,1 10 1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,1 1,0 1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagdo ero absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 133,0
semiciclo negativo 139,6 e 15 e
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagio em especificado medido O nivel de ruido autogerado com microfone
& entrada frequéncia (@8) (@B) s emp;”htm“::a :'é:':: :
microfone instalado A 20,0 164 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 99 requisito.
dispositivo de entrada elétrica c 17,0 109
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 184

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins 780, Conjunto 1903 - Moema, Sao Paulo - CEP 04089-001 +55 11 3164 7008

info.br@acoem.com acoem.com



N acoe m Rel_FRAPORT_Abr21_Rev0 44/57

Continuagao do Certificado N°: RBC1-11399-440 Pagina
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Page |6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacio grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
4
2 : : : : >
' 1] \ [ TTTTT1 | | Lt
& | r e b--nl-...*__——ﬁ——“" ]
0 W f—— e i :
a | \.l‘ ‘ - - . | Y ‘ \ |
B 2 .
2 | T\
E . . . | . .
\ | L] \
. e=@==Erro Pond A [ [ \
I e=é==Erro Pond C ' '
==i=Erro Pond Z \
BT i TOL + i 1
 ae=TOL- \
_10 | | 1 11
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de emo tolerdncia + tolerdncia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 02 10 1,0 05 137
- - - - - - k
1000 14,0 0,0 07 07 04
= = = 5 5 = 2,00
8000 1140 13 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para 0 campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste aclstico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondémetro-microfone, no contexto da norma [EC 61672. Os resultados reportados
comespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste aclstico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de correcdes. Os resuftados reportados no teste aclstico ndo se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, cnitérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacdo as incertezas, o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacdo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros no
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragao:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, sequndo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, s3o realizados, em geral,
por laboratdrios da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), no dmbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, j& constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonometro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sondémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que 0 sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia pablica - seja do cliente, do fabricante ou de organizac3o independente - guanto & aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resuitados dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porgue (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizaco
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondmetro esta completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacdo em
frequéncia ndo foram formecidos no manual de instrucdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificacdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibrac3o: (—)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagoes (nao fazem parte do escopo de acreditagio)
Opinions and inferp jons (nof d by ditation scope)
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CALILAB - Laboratorio de Calibragido e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S3o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www_totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibrafion Certificate

N°: RBC1-11397-569

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

Calibracho

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

Processo / O.S.:
21168

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer
Sao Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested party

Item calibrado
Calibrated tem

Marca 01dB

Brand

Modelo
Mode!

DUO

Numero de série 12365

Serial number

Identificagao —
Identification

(informages adicionais na pagina 2)

Sonémetro integrador (classe 1)

Calilab € um Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela

Cgere (Coordenagéo Geral de 4o do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagdo em materia publicitario,
requerem autorizag@o expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers&o original deste certificado € um arquivo PDF.

Data da calibragao

Assinado de forma digital
por Elvis Gouveia
DN: cn=Elvis Gouveia,

=Total Safety Ltda.,, i
W Total de paginas

ou=Calilab,
Date of calibration (day/month/year) email=elvis@totalsafety.com Yokl pages mumber
16/03/2021 Jbr,c=BR 7
Dados: v-ri.oray eweiot -or's
Data da Emissdo: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
16/03/2021 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento MUtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao
Calibration locafion
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 224 °C
Umidade relativa 42 %
Pressdo atmosférica 938 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacistica - Sondmetros: Testes Periodicos (ad ogdo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sio realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragdo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o senvigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliande o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informacdes adicionais sobre contrate, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditacao.

Imparcialidade e confidencialidade

Imparbality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratorio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco 3 imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promocdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

Aeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada é declarada como a
incerteza padriao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibracdo (CMC) do
laboratdrio Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracdo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 331598, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, sin 11086. Este equipamento foi calibrado na configuracdo de 90°, nesta calibracdo foi utilizado a enfrada extema com um cabo extensor
tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificacde 12365, de acordo com solicitac3o do cliente. Software instalado: Versdo HW: LIS1005G ; FW
Aplicacdo 2.49.

Rastreabilidade

Traceabiiity

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11190-395 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

carater informative

Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste

) ; referéncia indicag o indicagBo referéncia indicag 3o frequéncia
'"?f:;gm (dB) (dB) apts eventual {dB) (dB) (Hz)
@38 23,9 ajuste Y a6 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excitagio emo tolerdncia + tolerdncia - limite superior nivel de
(dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 02 0,8 08 (dB) (dB)
134,0 02 135 94,0
133,0 02
1320 02 limite infesior incerteza
131,0 02 de linearidade de52a135
130,0 02 (dB) (dB)
129,0 02 31 0.2
124,0 02
1190 02 incerteza
114,0 02 de 31 a51
109,0 02 {dB)
104,0 02 0.2
99,0 0,0
94,0 0,0 faba de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,0 (dB)
79,0 0,0 137,0
74,0 0,0
63,0 0,0
64,0 0,0
58,0 0,0
54,0 0,0
43,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0.4
33,0 0,5
32,0 0,5
31,0 08
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
inicio de faixa excitagdo eTo final de fabxa excitagdo eTo nivel referéncia
(dB) (dB) (dE) (dB) (dB) (dE) (dB)
- - - - - - incerteza
N _ - - - - (dB)
R _ R - - - tolerdncia (+1-)
N _ R - - - (dB)

Testes elétricos de curvas de ponderagiao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia ermo pond "A” tolerdncia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
83 0,2 1.0 1,0 92,0
125 -01 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza (CA")
500 0.0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0.0 0.7 -0,7 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 01 1,0 -1,0
8000 04 15 25
16000 51 25 -16,0
frequéncia emo pond "C" tolerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
&3 0.0 1,0 -1,0 92,0
125 o1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 1,0 incerteza ("C7)
500 0,1 1.0 1,0 (dB)
1000 0.0 0.7 07 0,2
2000 0.1 1.0 1,0
4000 01 1.0 1,0
8000 04 15 25
16000 52 25 -16,0
frequéncia o pond "2 tolerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
&3 0,0 1.0 1,0 92,0
125 0.0 1,0 -1,0
250 0.0 1.0 1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1.0 1,0 (dB)
1000 0.0 07 07 0,2
2000 0.1 1.0 1,0
4000 0.0 1.0 -10
8000 0.0 15 25
16000 01 25 -16,0
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) | pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel ero tolerancia + tolerdncia - incerteza nivel referéncia
sch do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 00 05 05 02
Fast 2 116,0 0,0 10 A5 02
Fast 0,25 107,0 03 10 -30 02
Slow 200 126,6 0,0 0.5 05 02
Slow 2 107,0 0.0 1.0 30 02
LAE 200 127,0 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 15 02
LAE 0,25 98,0 02 1,0 -30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,1 20 20 0,2 129,0
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagdo ero absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,8
semiciclo negativo 139,4 e 15 e
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagio em especificado medido O nivel de ruido autogerado com microfone
& entrada frequéncia (@8) (@B) s emp;”htm“::a :'é:':: :
microfone instalado A 20,0 193 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 16 requisito.
dispositivo de entrada elétrica c 17,0 131
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 26
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Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacio grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao

] \ LTI % [ L&

S

T 2 -
2 | | 1\
S I R | | Y
gt e=g==Erro Pond A | | \
=== Erro Pond C [ [
e=i=Erro Pond Z \
BT i TOL + i 1
 ae=TOL- \
_10 | | Fq 1 | |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de emo tolerancia + tolerdncia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0.0 1.0 1,0 05 137
= = - = = = k
1000 94,0 0.0 07 07 04
5 o = = = = 2,00
8000 940 05 15 25 0.6

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para 0 campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste aclstico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondémetro-microfone, no contexto da norma [EC 61672. Os resultados reportados
comespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste aclstico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de correcdes. Os resuftados reportados no teste aclstico ndo se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, cnitérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacdo as incertezas, o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacdo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros no
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragao:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, sequndo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, s3o realizados, em geral,
por laboratdrios da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), no dmbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, j& constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonometro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sondémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que 0 sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia pablica - seja do cliente, do fabricante ou de organizac3o independente - guanto & aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resuitados dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porgue (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizaco
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondmetro esta completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacdo em
frequéncia ndo foram formecidos no manual de instrucdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificacdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibrac3o: (—)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagoes (nao fazem parte do escopo de acreditagio)
Opinions and inferp jons (nof d by ditation scope)
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CALILAB - Laboratorio de Calibragao e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S3o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www_totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibrafion Certificate

N°: RBC2-11004-587

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

Calibragio
NBR ISONEC
17028

—

| CAL 0307 |

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

Processo / O.S.:
20105

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer
Sao Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca 01dB

Brand

Modelo
Model

Cal21

Numero de série
Serial number

34113640(2011)

Identificagao —
Identification

(informagdes adicionais na pagina 2)

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Calilab € um Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela

Cgere (Coordenagéo Geral de 4o do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagdo em materia publicitario,
requerem autorizag@o expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers&o original deste certificado € um arquivo PDF.

Data da calibragao

Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

email=elvis@totalsafety.comb Total de paginas

Date of calibrafion (day/month/year) r,c=BR Total pages number
17/02/2020 Dados: wowo.cke.ac odickeind 3
Data da Emissdo: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
17/02/2020 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento MUtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 244 °C
Umidade relativa 37 %
Pressdo atmosférica 928 hPa

Procedimento

Procedurs

Instrucdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibracdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
comesponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de pardmetros calibrados atende a recomendacdo do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibracdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratorio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicao reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliande o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditaco.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratdrio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade gquando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promegdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resuitados de calibraces ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigao

AMeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada € declarada como a
incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de k é reportado juntamente com o0s resultados. A expressio da incerteza de
medigdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibragdo (CMC) do
laboratdric Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibraco a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

A calibrac3o foi realizada com o adaptador marca 01dB, modelo BAC21 acoplado de propriedade do cliente. A utilizacdo de outros adaptadores
pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade

Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificacdo P114, Certificado RBC2-10796-680 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificacdo P212, Certificado RBC-17/0620 (Emitente RBC/Sigtron)

Creating environments of possibility
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Continuagio do Certificado N°: RBC2-11004-587 Pagina
Laboratério de Calibracdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fage 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resuits
Nivel de pressado sonora e frequéncia
valor valor tolerdncia £ incerteza unidade da
nominal medido (IEC 60942:1997) de medicdo medida
% 93,9 03 0,1 [dB]
1000 (94 dB) 1001,9 20,0 0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece gue os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitacdo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratério de calibragdo. O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (ndo fazem parte do escopo de acreditagdo)

Opinions and i

=)

(not

ditation scope)
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Anexo B — ART

Resolucao n°® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 280272302 10391980

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo

1. Responsavel Técnico

HENRIQUE JERONIMO ABRAO

Titulo Profissional:  Engenheiro de Controle e Automacgao RNP: 2608887570
Registro: 5063370010-SP
Empresa Contratada: ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA Registro: 0546062-SP

2. Dados do Contrato

Contratante: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE FORTALEZA CPF/CNPJ:27.059.565/0001-09
Endereco:  Avenida SENADOR CARLOS JEREISSATI N°: 3000

Complemento: Bairro: SERRINHA

Cidade: Fortaleza UF: CE CEP: 60741-215

Contrato: Celebrado em: 07/07/2020 Vinculada a Artn°:

Valor: RS 56.685,55 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional:

3. Dados da Obra Servigo

Endereco: Avenida SENADOR CARLOS JEREISSATI N°: 3000
Complemento: Bairro: SERRINHA
Cidade: Fortaleza UF: CE CEP: 60741-215

Data de Inicio: 22/03/2021
Previsdo de Término: 31/12/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:

Endereco: Rua DOMINGOS DE MORAIS N°: 2102

Complemento: cj 11 Bairro: VILA MARIANA

Cidade: Sdo Paulo UF: SP CEP: 04036-000

Data de Inicio: 22/03/2020

Previsdo de Término: 31/12/2022

Coordenadas Geograficas:

Finalidade: Cadigo:
CPF/CNPJ:

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria

1 Estudo Acustica - Controle de 5,00000 unidade
Ruido

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Cinco campanhas de monitoramento semestral de ruido por 24h em 5 pontos pré-definidos no entorno do Aeroporto de Internacional Pinto Martins em Fortaleza/CE.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagao especifica e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, n3o se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

Creating environments of possibility
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7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima

Séo Paulo 05 ge Abril de 2021

Local ,data
) u')( aX

e X

HENRIQUE JERONIMO ABRAO - CPF: 075.290.706-90

FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE FORTALEZA - CPF/CNPJ:
27.059.565/0001-09

Rel_FRAPORT_Abr21_Rev0 57/57

Resolugao n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

9. Informacées

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados
constantes no rodapé-versao do sistema, certificada pelo Nosso Numero.

- A autenticidade deste doc to pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www._creasp.org.br
Tel: 0800 17 18 11
E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima

[())CREA-SP
st

Valor ART R$ 233,94 Registrada em: 22/03/2021
Impresso em: 05/04/2021 08:42:17

Creating environments of possibility

Valor Pago R$ 233,94

Nosso Numero: 28027230210391980 Versao do sistema

Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins 780, Conjunto 1903 - Moema, S&o Paulo - CEP 04089-001 +55 11 3164 7008
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Elaboracéao
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1. CONTEXTO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo caracterizar as emissdes sonoras decorrentes das
operacoes do Aeroporto Internacional Pinto Martins em Fortaleza/CE, administrado pela
FRAPORT, por meio do monitoramento de ruido de 24 h, em 5 pontos pré-determinados, de
acordo com as principais rotas e areas de maior impacto do ruido aeronautico.

O monitoramento iniciou-se no dia05/10/2021, e os equipamentos foram retirados
no dia seguinte, completando 1 dia sem interrupcao.

1.1. Localizacdao do aeroporto

O Aeroporto Internacional Pinto Martins é o principal aeroporto do Ceara, Av. Senador
Carlos Jereissati, 3000 - Serrinha, Fortaleza/CE, sua pista principal possui 2.545 m de
comprimento, com cabeceiras 13 e 31. A Figura 1, extraida do Google Earth, representa a
localizacao do aeroporto.

L S5 3 1 > 3
4 180 e o Qi3 =L ek,
K, 5 X [
N ’ . )e vl

Figura 1 - Localizacdo do Aeroporto Internacional de Fortaleza.

> -
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CONTEXTO NORMATIVO

A norma técnica ABNT NBR 16.425-2:2020 - Acustica - Medicdo e avaliacdo de niveis
de pressao sonora provenientes de sistemas de transportes - Parte 2: Sistema de transporte
aéreo estabelece o método para a monitoramento de ruido gerado por aeronaves. Sendo
assim, a norma utilizada até entdo (ABNT NBR 13368:1995) esta cancelada.

ABNT NBR 16.245-2:2020

A versdo atual da norma ABNT NBR 16.425-2:2020 traz novos parametros para serem
utilizados na anadlise, em relacdo a versao anterior. O ruido de fundo, na versao atual consiste
no parametro estatistico L95 (para casos de monitoramento de longa duracado), que sendo
o nivel superado em 95% do tempo para o periodo avaliado. Também, deve-se avaliar o nivel
de exposicao sonora, Leatque indica uma relacdo do tempo de exposicao a um nivel sonoro
e sua amplitude. Além desses, também é utilizado o parametro L4n, que consolida em um
Unico valor o nivel de ruido de aeronaves referente aos periodos diurno e noturno, com uma
penalizacdo de 10 dB para o periodo noturno.

A norma atual apresenta uma metodologia diferente para a avaliacdo de incbmodo
sonoro, em relacdo a norma utilizada até entao. Ao passo que anteriormente, a avaliacdo se
dava comparando-se o nivel medido com e sem movimento de aeronaves, e entdo
classificando as reclamacbes esperadas. Atualmente, é apresentada uma metodologia de
avaliacao baseada no indicador chamado de “Prevaléncia de alto incbmodo sonoro, Pua” -
gue indica a porcentagem de pessoas altamente incomodadas, o qual baseia-se nos valores
de Lan.

A norma ABNT NBR 16.425-2:2020 apresenta limites inferior e superior de Pyapara um
intervalo de predilecdo com nivel de confianca de 95%. Ou seja, 95% das comunidades
exibirdo uma prevaléncia de alto incomodo sonoro contida nesse intervalo.

A nova norma apresenta um anexo que visa o poder publico a estabelecer limites para
o ruido aeronautico. Atualmente, como a norma é recente, ndao ha valores ou critérios
definidos pelo poder publico para as regides em analise nesse estudo. Até que haja um
posicionamento legal nessa questao, acompanharemos a evolucao do descritor Pua como
critério de avaliacao.
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Ruido de fundo - ABNT NBR 10.151:2019

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas é o 6rgao responsavel pela normatizacao
técnica no Brasil. Através da NBR 10.151:2019 Acustica - Medicao e avaliacao de niveis de
pressdo sonora em dareas habitadas - Aplicacdo de uso geral, a ABNT estabelece os critérios
aceitaveis de ruido em ambientes externos, e regula os métodos de afericdo e tratamento
dos dados relacionados ao ruido ambiental.

Todavia, esta norma foi desenvolvida para fontes fixas tais como industrias, e ndo
prevé a avaliacao de ruido aerovidrio ou aeroportuario.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido, é comparado o Laeq corrigido ao Riaeq determinado
para o local e o horario considerado. Caso nao haja nenhuma caracteristica especial do
ruido, 0 Laeqg Nd0 necessita nenhuma correcao. Caso contrario, as seguintes correcoes para
ruidos com caracteristicas especiais devem ser aplicadas:

O nivel corrigido Lr para ruido com caracteristicas impulsivas é determinado
pelo Laeq acrescido de 5 dB;

O nivel corrigido Lr pararuido com componentes tonais € determinado pelo Laeq
acrescido de 5 dB;

A Tabela 1 apresenta os Riaeq definidos pela norma ABNT NBR 10.151:2019.

Tabela 1 - Limites de niveis de pressao sonora Riaeq segundo ABNT NBR 10.151:2019, em dB.
Tipo de area Diurno Noturno

Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista predominantemente residencial 55 50
Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou 60 55
administrativa

Area mista com predominancia de atividades culturais, lazer e 65 55
turismo

Area predominantemente industrial 70 60

O periodo diurno esta compreendido das 7h00 as 22h00, e o noturno das 22h00 as
7h00.
Quando os niveis de ruido de fundo ultrapassam os limiares indicados na tabela

acima, significa que as areas estdao acusticamente degradadas, mesmo na auséncia de
qualquer influéncia da operacdo do aeroporto.

creating environments or po:s ’.i',:u"/
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Regulamento Brasileiro da Aviacao Civil - ANAC
RBAC 161:2011

O Regulamento Brasileiro de Aviacdo Civil (RBAC) 161 EMDO1 que entrou em vigor em
2013 dispde sobre Planos de Zoneamento de Ruido (PZR). O texto determina as condicoes
para adotar um plano Basico ou Especifico, e detalha a metodologia a seguir para elaborar
os PZR. Uma das principais exigéncias é a necessidade de apresentar os resultados sob
forma de curvas de 65 dB a 85 dB, usando a métrica DNL - Day Night Level integrada em 24h,
internacionalmente conhecida como LDN.

Essa métrica LDN corresponde a média energética sonora em decibéis ponderacdao A
de todos os eventos sonoros gerados por aeronaves, durante um periodo de 24 horas, com
um acréscimo de 10 dB(A) para os eventos que ocorrem no periodo noturno, das 22h as 7h.

Segue abaixo formula para calculo do DNL.

1 22 LA 7 LA®)+10

DNL = 10 logio { 10 10 dt+ [ 10 10 dt]}
22

7
3600 x 24 i
Em que:

t é otempo, em segundos;
LA(t) é o nivel sonoro ponderado em A durante o intervalo de tempo.

No paragrafo 161.55, o texto comenta brevemente sobre a necessidade de elaborar
um projeto de monitoramento de ruido, porém sem entrar em detalhes.
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PROCESSAMENTO DE DADOS

Os resultados coletados por meio dos monitores sonoros devem ser processados para
identificar os eventos sonoros proveniente do movimento de aeronaves. Essa deteccao
inicialmente é realizada automaticamente pelo son6metro, presente no monitor sonoro.

Sistema de deteccao

E utilizado um sistema de triggers (gatilho automatico) no sondémetro para identificar
as possiveis movimentacoes aeronauticas. O grafico da Figura 2 apresenta o sinal temporal
tipico gerado pela passagem de uma aeronave e a Tabela 2 define os parametros usados
pelos triggers, destacados em cinza.

L i
pAS
2 6
110 — ﬂ‘/ _________ _A/_ ____________________
dB
100
- N 7 P it
90 1 'y f1p =810+ 10
3 fs=l's+"
80 “x3 % 5 5 ]
t" t
70 4 0 . 8
60 —— }’/ o e e '——ﬁ——
™~ IM = f's-._
‘ 5 . 9
0

I3
Figura 2 - Representacao de um evento aeroviario tipico e dos diversos parametros associados.

Tabela 2 - Legenda explicativa da Figura 3.

Parametro ‘ Explicacao

1 Faixa de amplitude de operacao
2 Faixa de overload
3 Faixa de amplitude considerada na
4 Faixa de amplitude ndao considerada na
5 Faixa de amplitude nao transferida
6
7
8

Limite maximo da faixa de amplitude de
Nivel de ruido maximo LASmax
Limiar de nivel de medicao

9 Limite minimo da faixa de amplitude de
tio Tempo de - 10 dB em relagcdo ao LASmax
th Tempo de escuta

tm Tempo minimo

ts Tempo de ultrapassagem

UIeating envinonments or possiv |{/
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Para refinar a identificacdo das movimentacoes aeronduticas, é feita uma analise
visual do histérico no tempo de nivel sonoro das medicdes. Essa analise consiste em cruzar
os tempos dos eventos identificados nas medicdes de ruido, com os tempos das
movimentacdes de aeronaves. Também é ajustado o momento de inicio e fim da percepcao
da passagem aeronautica. Na Figura 3 é possivel ver uma passagem aeronautica
identificada, no histérico no tempo do nivel de pressdo sonora, apés sua confirmacao e
ajuste.

SBRJ_F001_FULL Leq1s A sab 20/02/2021 21h24m46  45.3dB sab 20/02/2021 21h30m19 46.5dB
80

75
70

65

60 jl

55

o 'JUHW ! m“JthHl'l%’Jh Mw’h‘w,fﬂ w’\Mw.mu

40

21h25 i 21h26 i 21h27 i 21h28 i 21h29 i 21h30
Avido Residual

Figura 3 - Exemplo de passagem de aeronave.

Nota-se que em alguns casos existem eventos concomitantes: por exemplo, o pouso
de uma aeronave enquanto uma moto acelera na rua. Neste caso, a menos que o ruido
oriundo da moto seja claramente superior ao ruido gerado pela aeronave, o evento sera
categorizado como sendo ruido aeronautico. Por esse motivo o ruido aeroportudrio tende a
ser ligeiramente superestimado nos resultados apresentados a seguir. Todavia, esse
fendmeno entra na margem de erro do monitoramento e ndao prejudica a qualidade dos
resultados.

g environments of possibility
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Os monitores sonoros operam de forma continua por 24h, agregando uma quantidade
muito elevada de dados, mesmo na auséncia de eventos sonoros correspondendo a
movimento de aeronaves. Para facilitar o entendimento, os dados brutos sao processados
pelo software dBTrait 6.3 da 01dB e sintetizados de forma a apresentar os resultados mais
relevantes e significativos. Os resultados sdo apresentados para cada monitor sonoro por dia
de operacdo, permitindo ter uma 6tima avaliacdo da contribuicdo sonora das aeronaves no
cenario acustico de cada local:

Tabela 3 - Indicadores acusticos apresentados e interpretacao.

Simbolo Indicador Interpretacéao
Nivel de pressdao sonora continuo L L .
. Média energética dos niveis sonoros
Lqg equivalente ponderado em A para o i i
, . gerados no periodo diurno.
periodo diurno.
Nivel de pressdao sonora continuo L L. .
, Média energética dos niveis sonoros
Ln equivalente ponderado em A para o ,
) gerados no periodo noturno.
periodo noturno.
Ponderacdo da média energética
, . pela duracdo dos niveis sonoros dos
Nivel de pressao sonora , _
Ldn _ , periodos diurno e noturno,
ponderado-dia-noite. i ,
penalizando em 10 dB o periodo
noturno.
Representado pelo indicador
, , , , estatistico L95, cujo significado é o
. Nivel de ruido equivalente do ruido , Jo 519 .
Residual ) nivel o qual os valores medidos
residual. .
excederem durante 95% do tempo
avaliado.
, . Relacdo do tempo de exposicdao a um
LaeT Nivel de exposicdo sonora (ou SEL). g, .g
’ nivel sonoro e sua amplitude.
, , , Média energética dos niveis sonoros
Nivel de ruido equivalente das .
LAeq gerados por eventos classificados
aeronaves
Como aeronaves
[ Nivel de pressdao sonora maximaem Nivel de ruido maximo gerado pelo
Smax ponderacdo Slow. movimento de aeronaves.

Assim, é possivel caracterizar de forma completa o impacto sonoro devido as
aeronaves em cada ponto.

environments of po:
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PROCEDIMENTO DE MONITORAMENTO DE RUIDO

O monitoramento de ruido foi realizado de acordo com as recomendacdes gerais da
ABNTNBR 16.425-2:2020 e das boas praticas internacionais em termos de avaliacdo de ruido
aeroportuario.

Um parametro importante do monitoramento é o periodo de avaliacdo, que quanto
maior for, mais consistentes serdo os dados. Visto que grande parte dos voos tém uma
frequéncia diaria ou semanal, foi realizado um monitoramento de vinte e quatro horas de
operacdo, o que permite obter uma avaliacdo bastante precisa do ruido decorrente da
movimentacao atual do aeroporto de Fortaleza. O monitoramento contempla 1 dia de
medicao sem interrupcao.

Os microfones foram montados a aproximadamente 4 m de altura do solo, e pelo
menos 2 m de superficies refletoras, quando possivel. A direcdo de captacdo do som foi
configurada para 90°, conforme orientacao do fabricante em casos de utilizacao de ogiva.

Os descritores acusticos registrados foram os seguintes:

LAeq: nivel de pressao sonora equivalente ponderado em A;

LAS: nivel de pressao sonora com filtro de resposta temporal Slow e ponderado
emaA,;

LAF: nivel de pressdo sonora com filtro de resposta temporal Fast e ponderado
emA.

Apo6s a montagem, realizou-se o ajuste de campo de cada equipamento com o auxilio
do calibrador acustico.
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4.1. Equipamentos

Para o monitoramento foram utilizados medidores continuos de niveis de pressdo
sonora especificos de alta precisdo de marca 01dB, modelos DUO e CUBE. Ademais, foi
utilizado um calibrador actstico CAL21, também de marca 01dB. Todos estes equipamentos

sdo Classe 1 e devidamente calibrados em laboratério da rede RBC conforme legislacao
vigente.

A tabela a seguir detalha os dados de cada medidor e do calibrador acustico.

Tabela 4 - Dados dos equipamentos utilizados no monitoramento.

Modelo  Marca Cer-tifica~do Dat? l’JltirIla
calibracao calibracao

CUBE 01dB 12255 RBC1-11399-376 18/03/2021
CUBE 01dB 14003 RBC1-11593-418 28/09/2021
DUO 01dB 10635 RBC1-10991-566-2 04/02/2020
DUO 01dB 10682 RBC3-10927-576 02/12/2019
DUO 01dB 12365 RBC1-11397-569 16/03/2021
CAL21 01dB 34113640 RBC2-11004-587 17/02/2020
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/ acoem

4.2.

A Tabela 5 lista as localizagdes dos cinco pontos monitorados.

Rel_FRAPORT_Out21_Rev0

Localizacao dos pontos de monitoramento

Tabela 5 - Localiza¢ao dos cinco pontos de monitoramento.

Ponto

Local ‘

1

Ecopoint Parque Ecolégico

Endereco

Av. Sen. Fernandes Tavora, 387

Bairro

Joquei

Coordenadas

24 547074.69 mE

UTM

Ponto 2

Local ‘

9583610.37 mS

Residéncia do Sr. Carlos

Endereco

Rua Eusébio de Queiroz, 1922

Bairro ‘

Itaoca

Coordenadas

24 549306.00mE

UTM

Ponto 3

Local ‘

9583087.00mS

Teca Internacional

Endereco ‘

Av. Senador Carlos Jereissati, 3000

Bairro ‘

Sitio Aeroportuario

Coordenadas

24551564.59 mE

UTM

Ponto

Local

9582381.80 m S
4

Associacdo Reciclando

Endereco

Av. Placido Castelo, 284

Bairro

Jardim das Oliveiras

Coordenadas

2455453143 mE

UTM

Ponto

Local ‘

9581702.10m$
5

Residéncia do Sr. Gilberto

Endereco ‘

Av. da Ecologia, 424

Bairro ‘

Aerolandia

Coordenadas

24554122.71 mE

UTM

9582898.51mS
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A Figura 4 representa a localizacao dos pontos.

F Gaogle 't
J ’/_-_;

. -~ 'y 5
p W b L o G e G, O 5 ‘

Figura 4 - Localizacdo dos 5 pontos de monitoramento.

Para o presente estudo, de acordo com a ABNT NBR 10.151:2019, todos os pontos
foram classificados como “Area mista com predominancia de atividades comerciais e/ou
administrativa”.
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RESULTADOS E ANALISES

As tabelas a seguir listam os niveis sonoros coletados em cada monitor sonoro, por
dia, foi realizada uma avaliacdo do ruido dos valores acumulados de todas as passagens de
aeronaves medidas pelos monitores sonoros, analisando os resultados com base na norma
ABNT NBR 16.425-2:2020.

As tabelas a seqguir, referem-se a cada ponto de medicao e apresentam os valores por
periodo avaliado, sendo o diurno compreendido entre 7h00 e 22h00 e o noturno entre 22h00
de 7h00. Os registros apresentados estao dispostos um em cada linha e em ordem crescente
de tempo, contendo cada coluna os seguintes dados dos eventos:

1.

Lq aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentacao de aeronaves, do periodo diurno;

Residual diurno L95 - indica o nivel sonoro dada regido utilizando o indice
estatistico Lgs, do periodo diurno;

L, aeronaves - indica os niveis sonoros gerados e registrados para os eventos
classificados como movimentacao de aeronaves, do periodo noturno;

Residual noturno L95 - indica o nivel sonoro dada regiao utilizando o indice
estatistico Los, do periodo noturno;

Pua - indica uma estimativa, em porcentagem, do numero de pessoas
altamente incomodadas na regido, para o respectivo Lan;

Limite inferior - indica a menor porcentagem de pessoas altamente
incomodadas para o respectivo Lqn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

Limite superior - indica a maior porcentagem de pessoas altamente
incomodadas para o respectivo Lqn, considerando que 95% das comunidades
estdo abrangidas;

De acordo com as boas prdticas da acustica, os niveis nas tabelas estdo
arredondados para se obter valores inteiros.
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P1
P2
P3
P4

5.1.

Resultados concatenados

Residual

Tabela 6 - Resultados Diurno, Noturno e Ldn, por ponto em 24h.
REHLITE]

Rel_FRAPORT_Out21_Rev0
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Ld . Ldn
Pontos | Aeronaves iiie Aeronaves hoturno Aeronaves Py, Limite inferior Limite superior
(@B) oo (dB) o> (dB) (%) (%) (%)
(dB) (dB)

57 54 54 40 61 20,3 3,9 70,6
60 46 57 40 64 25,8 5,7 76,6
63 46 62 39 69 36,2 10 84,8
58 44 57 33 64 25,8 5,7 76,6
53 48 49 41 56 12,4 1,9 59,5

P5
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5.3. Comparacao com o PZR em vigor

Para avaliar a pertinéncia do PZR atual do aeroporto de Fortaleza, devem-se
comparar suas curvas de ruido de 65 dB a 85 dB com os niveis de ruido médios LDN
encontrados no monitoramento. Ja que as curvas do PZR representam a métrica LDN 24h, ou
seja, o nivel de ruido aeroportuario médio durante um periodo de 24h com penalidade e 10
dB a noite, é preciso comparar essas curvas com os niveis LDN 24h médios obtidos em cada
ponto de monitoramento.

Aqui faz-se abstracdo das fontes de ruido nao ligadas a operacao do aeroporto,
conforme legislacdo vigente, considerando entdao apenas os dados relativos ao ruido
aeroportuario. Consequentemente, os ruidos residual e global ndo estao considerados.

A tabela a seguir compara os valores medidos com os valores do PZR em vigor, e
indica a conformidade para cada ponto.

Tabela 7 - Comparacao dos valores medidos com as curvas do PZR em vigor.
Ruido aeroportuario Valores entre as curvas de

Ponto médio (LDN 24h) ruido em vigor (LDN 24h)  Conformidade
P1 61 <70 Conforme
P2 64 <70 Conforme
P3 69 <70 Conforme
P4 64 <75 Conforme
P5 56 <65 Conforme

Os niveis LDN aeronauticos atendem aos niveis previstos pelo PZR em todos os pontos.

A figura a seguir representa as curvas de 65 dB a 85 dB do PZR em vigor, e indica os
niveis de ruido aeroportuario médios LDN 24h em cada ponto de monitoramento.

Creating environments of possibility
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Figura 5 - Curvas do PZR em vigor com niveis de ruido aeroportuario LDN 24h em cada ponto.
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CONCLUSAO

Os resultados das paginas anteriores permitem caracterizar as emissées sonoras do
Aeroporto Internacional Pinto Martins em Fortaleza/CE nos pontos representativos das
principais areas de incbmodo, referente ao monitoramento realizado em outubro de 2021.

Em comparacdo dos niveis LDN com as curvas do PZR em vigor, todos os pontos
apresentam valores abaixo do previsto.
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GLOSSARIO

Nivel de Pressao Sonora (NPS): Grandeza que relaciona de forma logaritmica a
pressdo sonora com a pressao de referéncia, é dado em decibel (dB).

Decibel (dB): Unidade logaritmica utilizada para exprimir uma grandeza fisica a partir
de um valor de referéncia. No caso do NPS (Nivel de Pressdo Sonora):

L, =20log,,l P )
Lpref J

Com pres = 20pPa (No ar).

Ponderacdo A: Filtro de ponderacdo em frequéncia normalizado para levar em
consideracao a resposta do ouvido humano.

LAeq,T: Nivel global da Pressdao Sonora ponderado em A correspondente ao tempo da
medicao.

~09471 _Leg 1Z5senegs/10/03 00N00mMe0s00g 42, JurN 95/10/03 00N01MSCs12a 44.0ar

| M"“

L)
s

JOmM@DM10 00mM20 00m30 00m40 00mMS50 01mo0 01m10 01Mm20 01mM30 01m40 0
S v

Figura a - llustraca@o de sinal temporal (preto) e o LAeq correspondente do periodo (laranja).

Ruido impulsivo: Ruido que contém impulsos, segundo a ABNT NBR 10151:2019 se da
quando o resultado da subtracdo aritmética entre 0 Larmax € O Laeqt medido durante a
ocorréncia do som impulsivo for igual ou superior a 6 dB.

Ruido tonal: Ruido que contém tons puros, como o som de apitos e zumbidos.
Segundo a ABNT NBR 10151:2019 para ser caracterizado como tonal a banda deve emergir,
em relacdo as bandas adjacentes, os valores contidos na tabela abaixo.

Tabela a - Critério de tonalidade segundo ABNT NBR 10151:2019.
25Hz a 125Hz | 160Hz a 400Hz 500Hz a 10000Hz
15dB 8dB 5dB
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Abaixo é ilustrado um espectro com caracteristica tonal.
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Figura b - llustracdo de banda emergente em relacao as adjacentes.

Ruido global: Ruido total de uma dada situacao.

Ruido particular: Componente do ruido ambiente - neste caso o ruido de trafego e da
passagem de pedestres foi considerado particular.

Ruido residual: Corresponde ao ruido ambiente na auséncia de ruido particular.

L90 (ruido de fundo): corresponde a uma medida do ruido residual. E uma medida
estatistica em que o nivel sonoro foi excedido em 90% do tempo de medicao.

Ruido particular
o Ruido|residual
55 \\ "l/ \\
> \ \|
¥
52 i ]l ll. |
a1
50 T L T e T |l
49
48 22h23 22h24 22h25

Figura c - llustracao de tipos de ruido, residual e particular.
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Anexo A — Certificados de calibracao

) 11T /2 ] TOTAL SAFETY LTDA.

faisr R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sdo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel (11) 4220-2600

7 . G _ info@totaisafety.com.br
CALILAB - Laboratorio de Calibragcao e Ensaios www totalsafety. com.br

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Lahoratory)

&)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO o o

Calibration Certificate

17028

N°: RBC1-11399-376

Certificate Number .

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO CAL 0307
Brazifian Calibration Network e
CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
ooy Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 21179
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
inderested pary
Item calibrado Sonémetro integrador (classe 1) Caliab & um Laboratério de Calbragdo A peia
N Cgcre (Coor ¢do Geral de A ;&0 do ) de
Goltkatiaen acardo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o ndmero
Marca 01d8 L
Brand Este certificado atende aos requisitos de acreditag@o pela
Modelo Cube Cgcre meazvt:m a c:mpee:ca J‘? Iwordnno d:
Model medida (ou a0 Si jonal de Unii —Si).
Numero de série 12255 Este certificado € valido apenas para o item descrito, néao
Serial number sendo extensivo a quaisquer outres, ainda que similares.
A = Este certificado somente pode ser reproduzidc em sua
Identificagao == foma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Identification parciais ou para fins de divuigagao em i
2 - e zagho exp do i
(informagdes adicionais na pagina 2) :equelznéo é’ser e de R
A versgo oniginal deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Elvis Gouveia
DN: en=Elvis Gouveia,
2 3 =Total Safety Ltda, 3 5
Data da calibragdo §;=Zji,abf"' 5 Total de paginas
Date of calibration (day/monthiyear) email=elvis@totalsafety.co Total pages number
18/03/2021 m.br, =BR 7
Dados: vivi.raa venoios =or'es!
Data da Emissao: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
18/03/2021 Authorized Signatory 1

A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Miituo da ILAC (Intemational Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laborafory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao
Calibration locafion
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 233 °C
Umidade relativa 43 %
Pressdo atmosférica 929 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroaclstica - Sondmetros: Testes Periodicos (ad ogdo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacao do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibrago € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliande o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, s3o incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditacdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratorio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco 3 imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
confiitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

Aeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada é declarada como a
incerteza padrdo de medico multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibracdo (CMC) do
laboratdrio Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracdo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca 01dB, modelo 40CD, s/n 366935, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE22,
s/n 2018065. A calibrago foi realizada utilizando a enfrada extema, cabo RAL 135-10M e na direcdo de referéncia de 90°. Software instalado:
Versdo HW: LIS001C / FW Aplicacdo: 2.50.

Rastreabilidade

Traceabiiity

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11190-395 (Emitente RBC/Calilab)

Creating environments of possibility

AnOem Brias:d » Alomeadcn dos Morncotins 780, Conunto 1805 Mosamn 0O Pk CER 04089001 «565 11 3184 700

Nto. Lhrdacoem.com agoem.com



\\ acoem Rel_FRAPORT_Out21_Rev0
Continuagao do Certificado N°: RBC1-11399-376 Pagina
Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Page 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste carater informativo
) ; referéncia indicag o indicagBo referéncia indicag 3o frequéncia
indicagdo .
inicial (dB) (dB) apas eventual (dB) (dB) (Hz)
@38 w36 ajuste Y a6 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excitagdo emo tolerancia + tolerdncia - limite superior nivel de
(dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 0,1 0,8 08 (dB) (dB)
134,0 0,1 135 94,0
133,0 0,1
1320 0,1 lirite: infesior incerteza
131,0 0,1 de linearidade ded1a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
1290 0,1 20 02
124,0 0,1
1190 0,1 incerteza
114,0 0,1 de 20 a 40
109,0 0,1 {dB)
104,0 0,1 0.2
99,0 0,0
840 0,0 fabea de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,0 (dB)
73,0 0,0 137,0
74,0 0,0
63,0 0,0
64,0 0,0
58,0 0,0
54,0 0,0
43,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,1
23,0 0,1
22,0 0,1
21,0 0.2
20,0 0,3
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste carater informativo
) ; referéncia indicag o indicagBo referéncia indicag 3o frequéncia
indicagdo .
inicial (dB) (dB) apas eventual (dB) (dB) (Hz)
@38 w36 ajuste Y a6 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excitagdo emo tolerancia + tolerdncia - limite superior nivel de
(dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 0,1 0,8 08 (dB) (dB)
134,0 0,1 135 94,0
133,0 0,1
1320 0,1 lirite: infesior incerteza
131,0 0,1 de linearidade ded1a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
1290 0,1 20 02
124,0 0,1
1190 0,1 incerteza
114,0 0,1 de 20 a 40
109,0 0,1 {dB)
104,0 0,1 0.2
99,0 0,0
840 0,0 fabea de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,0 (dB)
73,0 0,0 137,0
74,0 0,0
63,0 0,0
64,0 0,0
58,0 0,0
54,0 0,0
43,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,1
23,0 0,1
22,0 0,1
21,0 0.2
20,0 0,3
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
scb do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 0,0 05 05 02
Fast 2 116,0 0,1 10 A5 02
Fast 0,25 107,0 04 10 -30 02
Slow 200 126,6 0,0 0.5 05 02
Slow 2 107,0 0,0 1.0 30 02
LAE 200 127,0 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 A5 02
LAE 0,25 98,0 02 1,0 -30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,1 20 20 0,2 129,0
semicico positivo 500 Hz 131,4 0,0 10 1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
JIndicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,6
semiciclo negativo 139,1 0 o e
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagio em especificado medido O nivel de ruido autogerado com m»crofone
de entrada frequéncia (@8) (@B) hml : emﬁhtmazf :‘e:';.f: :
micofone instalado A 20,0 16,5 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 96 requisito.
dispositivo de entrada elétrica c 17,0 10,5
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 16,9
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Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagio
6
4
2 ! ' ' -
L] \ [ L[] \' ||t
" [ ‘ T ‘*."7""*'—'_‘_-#— ‘
= —a—8 '
% 5 | il | | _.\ ‘ \ |
2 | AN
E 4 | | N . . . | \ .
5 el Erro Pohd A | |
T e=pé==Erro Pond C ' '
===Erro Pond Z
By wle=TOL + ? 3 ’
 a@e=TOL- \
_10 | | ped | |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resuitados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de ero tolerancia + tolerdncia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (d8) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 02 10 1,0 05 137
- - - - - - k
1000 114,0 0,0 07 07 04
= = = 5 = Z 2,00
8000 1140 11 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para 0 campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste aclstico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
comrespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste aclistico ndo se aplicam a indicagfes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, cnitérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacdo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracdo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no dmbito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periodicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, sequndo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo realizados, em geral,
por laboratdrios da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), no dmbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondmetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sondémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratorio RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia pablica - seja do cliente, do fabricante ou de organizac3o independente - quanto 2 aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, 3 auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em gue os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resuitados dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacio
independente de testes responsavel pela aprovacao de modelo, para demonstrar que o modelo do sondmetro esta completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacdo em
frequéncia ndo foram formecidos no manual de instrucdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificacdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragao: (—)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagdo)
Opinions and inferp jons (nof d by ditation scope)
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CALILAB - Laboratorio de Calibragdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S3o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tek (11) 4220-2600
info@totaisafety.com.br

www totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-10991-556-2

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

Cadiwagao

NOR ISONEC
17025

[ cat os07

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

Processo / O.S.:
20079

CLIENTE
Customer
Sao Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested parly

Item calibrado

Calibrated iem

Marca 01dB
Brand

Modelo DUO
Model

Numero de série 10635

Sernial number

Identificagao 000575 / MIC287720
identification

(informagdes adicionais na pagina 2)

Sondmetro integrador (classe 1)

Calilab & um Laboratrio de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagd@o Geral de Acreditag@o do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditag@o pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreablidade a padrdes nacionais de
medida (ou a0 Sistema Internacional de Unidades — Si).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outrcs, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzidc em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagdo em material publicitario,
requerem autorizag@o expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers3o original deste certificado € um arquivo PDF.

Este certificado cancela e substitui o certificado N°: RBC3-10981-556, emitido em 04/02/2020.

Data da calibragao

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety, ou=Calilab,

email=lucas@totalsafety.co Total de paginas

Date of calibration (day/monthiyear) m.br, c=BR Total pages number
04/02/2020 Dados: wowo.ok.al satdation 7
Data da Emissao: Lucas Ferreira Pagina
Date ofissue Signatario Autorizado Page
12/02/2020 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (Intemational Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 226 °C
Umidade relativa 45 %
Pressdo atmosférica 930 hPa

Procedimento

Procedurs

IT-572: Método de calibracdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sonémetros: Testes Periddicos (ad ogcdo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendac3o do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1SO 17025. O plano de calibracdo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratorio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, s3o incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditaco.

Imparcialidade e confidencialidade

Imparfiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratdrio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco @ imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemnanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promegdo de marcas) e pagamento de comissdoes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
confiitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

AMeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada & declarada como a
incerteza padrao de medicdo muitiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com o0s resultados. A expressio da incerteza de
medigdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibragdo (CMC) do
laboratdric Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibraco a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca GRAS, modelo 40CD, s/n 144949, pré-amplificador marca 01dB, modelo PRE22,
s/n 1610233. Software instalado: v. HW: LIS005G / FW: 2.49. Nesta calibracdo foi utiizado a entrada externa com um cabo extensor modelo
RAL135-10M, com ogiva e direcdo de referéncia em 90° graus.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-901 (Emitente ILAC/Bruel & Kjeer N.A.)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste carater informativo
) . referéncia indicagdo indicagdio referéncia indicagdo frequéncia
indicagdo .
inicial (dB) (dB) apos eventual (dB) (dB) (Hz)
938 @5 ajuste @38 @38 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagio A)
excitagio &mo tolerdncia + tolerdncia - limite superior nived de
{dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 01 0,8 08 {dB) (dB)
1340 01 135 94,0
129,0 01
1240 01 limite: infesior incerteza
119,0 01 de linearidade de38a135
114,0 01 {dB) (dB)
109,0 01 17 02
104,0 01
930 0.0 incerteza
w0 0,0 de17a37
59,0 0.0 (dB)
84,0 0,0 02
79,0 0,1
74,0 0.0 fabea de
69,0 0,0 referéncia
64,0 0,0 (dB)
59,0 0.0 137,0
540 0,0
430 0,1
440 0,0
39,0 0,0
370 0,1
340 0,0
29,0 0,1
240 0,1
230 0,1
20 0,3
210 0,3
20,0 0.4
19,0 06
18,0 0
17,0 0.8
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Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica
inicio de faixa excitagio o final de faixa excitagio o nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
N R - - - - (dB)
- - - - - - tolerancia (+/-)
- - - - - - {dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagio em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia &mo pond "A” tolerdncia + tolerancia - nived referéncia
[Hz] (dB) (dB} (dB) (dB)
83 032 1,0 10 a20
125 02 1,0 -10
250 01 1,0 10 incerteza ("A")
500 01 1,0 10 {dB)
1000 0.0 0,7 07 0,2
2000 032 1,0 10
4000 05 1,0 10
8000 08 15 25
16000 42 25 16,0
frequéncia emo pond "C" tolerdncia + tolerdncia - nived referéncia
[Hz] (dB) (dB} (dB) (dB)
&3 0,1 1,0 1,0 a2,0
125 01 1,0 -10
250 01 1,0 10 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 1,0 (dB)
1000 0.0 0,7 07 0,2
2000 03 1,0 1,0
4000 05 1,0 -1,0
8000 08 15 -25
16000 42 25 16,0
frequéncia &mo pond "Z" tolerdncia + tolerancia nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
&3 0,1 1,0 1,0 a2,0
125 0.0 1,0 10
250 0,1 1,0 1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 10 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 03 1,0 1,0
4000 04 1,0 -10
8000 03 15 25
16000 09 25 16,0
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) | pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
pardmetro largura nivel emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0.0 05 05 0.2
Fast 2 116,0 02 10 15 0.2
Fast 0,25 107,0 03 10 -30 072
Slow 200 126,6 0.0 05 05 0.2
Slow 2 107,0 0.0 10 30 02
LAE 200 127,0 0.0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 A5 02
LAE 0,25 98,0 02 1,0 30 0.2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executadas conforme aplicavel
sinal de nivel esperado ero tolerdncia + tolerdncia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 132,4 04 20 20 0,2 1290
semiciclo positivo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicével a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 140,7
semiciclo negativo 141,2 05 9 ez
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1

Ruido auto-gerado

configurago ponderacdoem | especificado medido O nivel de ruido autogerado com microfone
de entrada frequéncia (dB) (dB) nsﬁadoewndsp::\pdeaw:amaz
microfone instalado A 16,1 16,8 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 11,0 86 requisto.
dispositivo de entrada elétrica c 125 74
dispositivo de entrada elétrica z 185 15,0
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Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representagao grafica) ( dados normaiizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
8 |
’ |
2 ‘ /
A 77111
" 1 ‘ ‘ : | | '* ‘ \ /K
' 'Y [ |
—_— | = | | *@
g . ey g "\
— || | | | | T
g I LTI i AN
w4 ‘
IR \ \
5 ==g==Erro Pond A ‘
T] == Erro Pond C [
==é=Erro Pond Z
=851 anip=TOL +
~==TOL-
_10 | | REERE | !
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resuitados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de emo tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (d8) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 114,0 0.1 1,0 -1,0 05 133
2 2 2 2 2 : k
1000 14,0 0,0 0,7 07 04
- - - - - - 2,00
8000 114,0 08 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o feste aclstico € suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
comespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste aclstico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracio especifica no campo de interesse).
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre {Coordenago Geral de Acreditagdo do Inmetro) o S
de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numera CAL 0307,

CRITERIOS DA NORMA IEC 51872-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DC SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e Incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacdo as Incertezas, o laboratono identifica antecipadamente s2 o cnterio de Incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha necessidade, 8
priofi, do cliente fazer esta comprovacdo. Para Identificar se 0 sondmetro atende determinada tolerancia a norma estadelece que os erros ndo
cevem exceder os limites de tolerdncia definidos para o teste, Por exempio, se uma determinada toleréncia for de 1 d8, os valores absolutcs do
erro ndo deverdio excedera 1 dB,

Observagles adicionals sobre conformidade, exclusivas desta

A norma IEC 61672-3: 2013 @ uma norma que fol criada no dmbito da metrologia legal em sua origem. e, por isso, estabeiece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periodicos. Essas frases tém como objetivo determinar & conformidade do
sondmetro & IEC §1672-1:2013, sendo qUe, para iSS0, S8guUNG0 esta propria norma. aiem de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve tambem ter lide o sau medelo aprovado pela IEC §1672-2:2013 por meio de uma organzacdo Independente, Isto ¢,
instituicdes que gozam de reconhecimento Internacional para tal fim. A tradugdo brasileira da parte 3 desta norma. a ABNT NBR IEC 61672-
32018, por ser estritamente Meral. também inclui tais frases.

No contexto brasllelro os testes penodicos da ABNT NEBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo reallzados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasieira de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erfos acima das
foleranclas especificadas na IEC 61672-1:2013, |a constitul-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonometro & ests norma como um
todo. Entratanto, se todos os tesies apresentarem eiros abaixo das tolerancias especficadas na IEC §1672-1:2013. a conformidade do sonometro
ndo pode ser formalments assegurada pelo ‘aboratorio REC. uma vez que este ndo possul prerrogativas legals para reconhecer uma suposta
evidéncia de sprovacdo de modelo peia IEC 51672-2:2013, & portanto, ndio pode fazer afirmacdes categoricas & este respeito, Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR IEC £§1672-3:2018, referentes ao caso em gue o sondmetro tenha sido aprovado em todos 03 seus testes
periodicos, ficam sujeitas & evidéncia pubica - seja do cliante, do fabricante ou de organizagiic independente - quanio & aprovegdo de modelo
segundo 8 IEC §1672-2:2013. ou ainda, & auséncia desta,

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacBo de modeio pela IEC 61672-2:2013. apica-se a seguinte conclus3o normativa ao sonometro
submetide ao taste periodico:

"0 sondmetro submetido a0 teste complelou com sucesso 0s testes periodicos da ABNT NEBR IEC 61672-3.2018, para as condicdes ambientais
em que s ensalos foram reaizados. Como evidéncla estava pudicamente disponivel, a partir de uma crganizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC §1672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completaments conforme 0% requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013. 0 sondmetro submetido a0s ens2ios esta em
conformicade com oS requisitos para classe X da [EC §1672-1:2013"

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013. aplca-se a seguinte conclusdo normatlva 30 sondmetro
submetide ao teste pericdico:

"0 sondmetro submetido ao tests completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientals
em que os ensajos foram realizades. Entretanto. nenhuma declaragdo geral ou conciusdo pode ser feifa a respeito da conformidade do sondmetro
a todas as especificagdes da IEC 51672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo
independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar qus © modelo do sonomelro esta compietamente em
conformidade com as especificacfes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou gue os dados de correcdo para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia ndc foram formecidos no manual de instrugdo & (b) porque os testes periodicos da ABNT NBR IEC 61672-2:2018 cobrem apenas um
conjunto imitado de especificacdes da IEC 81672-1:2013.°

Observagdes adiclonals exclusivas desta calibrac3o: (—)

{fim do resulidos )

Opinides e interpretacées (nao fazem parte do escopo de acreditacao)
OPANOGS 2% rveny ok oy scope)
(—)
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CALILAB - Laboratorio de Calibragdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S3o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tek (11) 4220-2600
info@totaisafety.com.br

www totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-11397-569

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

Processo / O.S.:
21168

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer
S&o Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested parly

Item calibrado
Calibrated iem

Marca 01dB

Brand

Modelo
Mode!

DUO

Numero de série 12365

Sernial number
Identificagao —
identification
(informagdes adicionais na pagina 2)

Sondmetro integrador (classe 1)

Calilab & um Laboratrio de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagd@o Geral de Acreditag@o do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditag@o pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreablidade a padrdes nacionais de
medida (ou a0 Sistema Internacional de Unidades — Si).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outrcs, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzidc em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagdo em material publicitario,
requerem autorizag@o expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers3o original deste certificado € um arquivo PDF.

Data da calibragao

Assinado de forma digital
por Elvis Gouveia
DN: cn=Elvis Gouveia,

=Total Safety Ltda,, =
e Total de paginas

; ou=Calilab,
Date ol caltasion (dyimondavens] email=elvis@totalsafety.com Total pages number
16/03/2021 .br, c=BR 7
Dados: rri.ovas itivioe -or'
Data da Emissao: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
16/03/2021 Authonized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (Intemational Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 224 °C
Umidade relativa 42 %
Pressdo atmosférica 938 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroacustica - Sonémetros: Testes Periodicos (ad ocdo idéntica
a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrados atende a recomendacdo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibeation plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibrac@o € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o senvigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratdrio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicdo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medices. Sempre que pertinente, s3o incluidas
informacdes adicionais sobre contrate, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos nao fazem parte do
escopo de acreditacdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratorio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco @ imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemnanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promocdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte inferessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigao

Aeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada é declarada como a
incerteza padrao de medicdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expressdo da incerteza de
medicdo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibracdo (CMC) do
laboratdrio Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracdo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informacgoes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondmetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R-A.S., modelo 40CD, s/n 331598, pré-amplificador marca 01dB, modelo
PRE22, sin 11086. Este equipamento foi calibrado na configuragdo de 90°, nesta calibraco foi utilizado a entrada extemna com um cabo extensor
tipo Lemo, modelo RAL 135-10M e identificacde 12365, de acordo com solicitac3o do cliente. Software instalado: Versdo HW: LIS1005G ; FW
Aplicacdo 2.49.

Rastreabilidade

Traceabiiity

Gerador: Identificacdo P144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11190-395 (Emitente RBC/Calilab)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Results
Indicagio inicial e indicagdo apds o eventual ajuste carater informativo
) ; referéncia indicag o indicagBo referéncia indicag 3o frequéncia
indicagdo .
inicial (dB) (dB) apas eventual (dB) (dB) (Hz)
@38 23,9 ajuste Y a6 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagdo A)
excitagdo emo tolerancia + tolerdncia - limite superior nivel de
(dB) (dB) {dB) (dB) de linearidade referéncia
1350 02 0,8 08 (dB) (dB)
134,0 02 135 94,0
133,0 02
1320 02 lirite: infesior incerteza
131,0 02 de linearidade de52a135
130,0 02 (dB) (dB)
1290 02 31 02
124,0 02
1190 02 incerteza
114,0 02 de 31 a51
109,0 02 {dB)
104,0 02 0.2
99,0 0,0
840 0,0 fabea de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,0 (dB)
73,0 0,0 137,0
74,0 0,0
63,0 0,0
64,0 0,0
58,0 0,0
54,0 0,0
43,0 0,0
440 0,0
39,0 0,0
34,0 0.4
33,0 05
32,0 0,5
31,0 0,8
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de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o nimera CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica

inicio de faixa excitagio emo final de faixa excitagio emo nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)
- - - - - - tolerancia (+1-)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia o pond "A” tolerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 02 1,0 1,0 92,0
125 01 1,0 -1,0
250 0.0 1,0 10 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 0,7 0,2
2000 0.1 1,0 -1,0
4000 01 1,0 -10
3000 04 1,5 -25
16000 51 25 -16,0
frequéncia ermo pond "C" tolerdncia + tolerdncia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
&3 0,0 1,0 1,0 92,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0.0 1,0 10 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 1,0 (dB)
1000 0.0 0,7 07 0,2
2000 0,1 1,0 -1,0
4000 01 1,0 10
8000 04 1,5 25
16000 52 25 -16,0
frequéncia emo pond "Z" tolerdncia + tolerdncia - nived referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
&3 0,0 1,0 1,0 92,0
125 0,0 1,0 10
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 10 (dB)
1000 0,0 0,7 07 0,2
2000 0,1 1,0 1,0
4000 0.0 1,0 1,0
8000 0,0 1,5 25
16000 01 25 -16,0
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Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia
excitagdo emo emo tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
scb do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 0,0 05 05 02
Fast 2 116,0 0,0 10 A5 02
Fast 0,25 107,0 03 10 -30 02
Slow 200 126,6 0,0 0.5 05 02
Slow 2 107,0 0,0 1.0 30 02
LAE 200 127,0 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 10 A5 02
LAE 0,25 98,0 02 1,0 -30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado emo tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) [k=2,37] (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1324 1,1 20 20 0,2 129,0
semicico positivo 500 Hz 131,4 0,0 10 1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 131,4 0,0 1,0 10 0,2
JIndicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq,T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 138,8
semiciclo negativo 1394 e o e
estabilidade de longa duracio 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragdo ponderagio em especificado medido O nivel de ruido autogerado com m»crofone
de entrada frequéncia (@8) (@B) hml : emﬁhtmazf :‘e:';.f: :
micofone instalado A 20,0 19,3 utiizado para avaliar a conformidade a um
dispositivo de entrada elétrica A 16,0 1,6 requisito.
dispositivo de entrada elétrica c 17,0 131
dispositivo de entrada elétrica z 21,0 26
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagio
6
4
2 ! | | L 1‘
L | | \ [ T1]]] | \ ey
i o ol B B B . o A e
-~ il L |
m | | 1 |
3 - | il | | ) ‘ \ |
2 | AN /AN
S I A | | % |
5 e=fumErro Pohd A | |
T e=pé==Erro Pond C ' '
===Erro Pond Z
By wle=TOL + ? 3 ’
 a@e=TOL- \
_10 | | ped | |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resuitados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de ero tolerancia + tolerdncia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (d8) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 00 10 1,0 05 137
- - - - - - k
1000 94,0 0,0 07 07 04
= = = 5 = Z 2,00
8000 94,0 05 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para 0 campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibracdo exclusivo para microfone, o teste aclstico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
comrespondem as condicdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacdo de corregdes. Os resultados reportados no teste aclistico ndo se aplicam a indicagfes obtidas com incidéncia aleatoria ou em campo de
pressdo (as indicacdes nestes campos requerem aplicacdo de correcdes ou uma calibracdo especifica no campo de interesse).
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, cnitérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas é atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacdo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracdo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no dmbito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periodicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, sequndo esta propria norma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagdo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducdo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sdo realizados, em geral,
por laboratdrios da Rede Brasileira de Calibracdo (RBC), no dmbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondmetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das tolerdncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sondémetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo laboratorio RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categoricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatorias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sondmetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periddicos, ficam sujeitas a evidéncia pablica - seja do cliente, do fabricante ou de organizac3o independente - quanto 2 aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, 3 auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em gue os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resuitados dos testes de aprovacdo de modelo realizados de acordo com a IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso nao haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"0 sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracdo geral ou conclusdo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacio
independente de testes responsavel pela aprovacao de modelo, para demonstrar que o modelo do sondmetro esta completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcdo para o teste acustico de ponderacdo em
frequéncia ndo foram formecidos no manual de instrucdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificacdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragao: (—)

(fim do resultados)

Opinides e interpretagdes (nao fazem parte do escopo de acreditagdo)
Opinions and inferp jons (nof d by ditation scope)
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CALILAB - Laboratorio de Calibracao e Ensaios
1SO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 {310}
S#o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tei: (11) 4220-2600

Info@totalsafety.com.br
www totaisafety com.br

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Candanon Carmicae

N°: RBC3-10927-576

Coryticato Numoer

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Sazdan Caloraton Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / 0.8

L oud Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14 19813
Séao Paulo - SP - CEP 04036-000

Interessado {0 mesmo)

Nivesied party

Item calibrado

Calfob & um Leboratdro de Calbraclo Acrediado. pela

Sondmetro Iintegrador (classe 1) o £ pmpicadnge e lpdroomd

GOl e acorde com a ABNT NBR ISOIEC 17025 sob o mimem
307
Marca 01dB g
arand Esle certificado atende 805 requisitos de acreditacio pels
Coore que avabou o competéncia do  laboratono &
Modelo DUo comprovou a sun rastroabildade a padries nacionas do
Modei medkda (o 90 Sistema intermacions de Unidades — SI)
Nuamero de série 10682 Este certificado & yilido apenas para o gam descrio, néo
Sena mamoor sendo sexlensve b qusgUer culros, anda que smikres.
. - Fale conilicado somene pode s reproduzido em sus
Identificacao 000572 forma mntegral e desde que sea legivel Reproducbes
ensfioston parcins o parn firs do divolgag B0 ern malonal pubican,
( i 2 requiten Auloizacio expressa do taboratdno Nenhuma

reprodug 8o poderd ser usada de maneira engancss.

A versdo ongina deste carfificado & um arguvo PDF

Assinada de forma digital
por Liscas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferrera,
p=Total Safety, ou=Calilab,

Data da calibracao email=lucasitotalsafety.c Total de paginas
Dt of CaltvAnon faapmonivyesn) ombr, (=BR ol

02’1 m°19 93-(}0? kosw.awon oroniler 7
Data da Emissdo’ Lucss Ferreirs Pagina
D irisre Signatario Autorizado Fage
02/42/2019 Aaitiontaed Sigriatory 5

A Cgere € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (international Laboratory Accraditation Cooperation). A Cgcre @ signatéria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation),

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IRAC (interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arangement
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Laboratéric de Calibragio Acreditado pela Cacre (Coordenacio Geral de Acreditag3o do Inmetro) e 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao
Cainrabon focaton

Sede do iaboratario Cailab (conforme Indicado na pagna 1),

Condicoes ambientais

Envronmenia conanons

Temperatura 222°C
Umidade relativa 42 %

Pressdo atmosférica 930 hPa

Procedimento

Procedure

IT-572: Método de caiibracho de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Elefroacustics - Sondmetros: Testes Pernddicos {adopdo idéntica
a IEC 51872-3:2013 - Eiectroacoustics - Sound fevel meters - Periodic Test) . Por este procedimanto sdo reaizados testes elétricos bem como
testes acusticos. O conjunto de parametros calibrades atende a recomendagio do documento DOQ-CGCRE-052,

Plano de calibragao

CANDE00N DA

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025, O plano de calibragdo & elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados. as caracteristicas do tem sob teste & as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibragdo complete sua finalidade,
© laboratoric recomenda que este certificado de callbra¢dc seja submetido a analise crifica. observando os erros de mediglo reportados € as
Incertezas associadas a cada teste. avaliando o Impacio que cada pardmetro tem sobre as medigdes. Sempre que perinente. s30 Incluidas
Informagdes adicionais sobre contrato. soficitagdes do clients. plano de calibragdo ¢ configuracdes do item. Ajustes e reparcs ndo fazem parte do

#scopo de acreditacio,

Imparcialidade e confidencialidade

ATDAMSTY &) COnBaansHy

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que presses comerciais, financelras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco 8 mparciaiidade quando s relacionamentos s80 baseados em propriedade, govemanga, gestdo, pessoal,
recursos compartiihados, financas, contratos, marketing (Inchundo promogdo de marcas) € pagamento de comissdss de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a Indspendéncia do CALILAE & promover um ambiente neutro, de equidade & sem
confiitos de Interesses, a Total Safety optou por manter-se llvre de quaisquer associacdes que a identifiquem como uma parte Interessada, O
CALILAB &, portanto, um LABCRATORIO DE TERCEIRA PARTE & ndo se beneficia em detrimento de resuitados de casbracdes ou ensaios que
séjam favoraveis ou desfavordveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo, O CALILAB também pssegura a seus clentes o
atendimento de todos o8 requisites de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017,

Incerteza de Medicao

Megsurement unceTavly

Os resultados repartados referem-s& 3 media dos valores encontracos. Cada Incenteza Expandida de Medicdo (U ) relatada & declarada como a
ncerteza padriio de mediclio mutiplicada peio fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabllidade de abrangéncia de aproxmadamente 95%
Quande o fator de abrangéncla k & um valor diferente de 2,00 o valor de & & reportado juntamente com 05 resultades. A expressBo da incenteza de
medicio & determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medic8o e calibragde (CMC) do
ladoratorio Calilab @ informada no site do inmetro. Em uma determinada calibragdo a incerteza reportada pedera ser maicr do que a CMC.

Informacoes adicionais do item sob teste

Agitional ynformaton

© sonémetro fod submetkic acs testes com um microfone marca GRAS, modeio 40CD, s/n 141228, pré-amplificador marca 01d8, modelo PRE22,
s/n 1610237 Software Instalado: v. HW: 3F2D3D / FW: 2.47. Este equipamento foi calibrado em 90°, nesta calibracdo fol utiizado a entrada
externa com um cabo extensor tipo lemo. de acordo com © pedido do clents.

Rastreabilidade
Traceabaty
Gerador; Identificacdo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calbrador Multl-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado CAS-324791-J2C7T9-801 (Emitente ILAC/Briel & Kjaer N.A.)
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRACAO
Resuts
Indicacédo inicial e indicagdo apds o eventual ajuste carier informativo
referénca ndicacdo indicagao referance ndcagio frequanca
g () (8) wos oventul | (48 () (Hz)
538 a3a oste 38 0,8 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéo A)
excitacho o tolerdncia + toberdnoa - ¥mite superion nivel de
(498) (dB) {dB) (aB) de linearidade refesdinea
1340 0.1 08 08 (a8) (08)
1200 0.1 134 84,0
1240 0.1
1190 D1 lemata nfancr neertera
1140 0.1 da linearidacs ded0a 134
1090 a1 (d8) (48)
1040 01 10 02
) o0
40 0,0 mnoertaza
89,0 0,0 do 19039
840 0,0 (483)
79,0 00 02
74,0 00
0.0 0.1 fana de
4.0 00 referénca
500 00 (08}
540 0,0 138,0
49,0 00
440 00
200 0,0
240 0,0
290 0,1
240 02
230 03
20 0.3
21,0 05
200 08
10,0 0.7
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Laboraténe de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acreditacdo do Inmetro)
de acordo com a ABNT NER ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

nicio de fexa enCEagho ) final g fain excitagio 10 nived referancia
(dB) (dB) (4B} (aB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - a8)
= ¢ = - = - tolerdncin {+/-)
- - - - - - (8)
Testes elétricos de curvas de ponderacao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normakzado em 1000 Hz
frequincia “ea10 pond A" tolerdneia + 1hEENCIS - nivel referéncia
[Hz] (a8) (d8) (dB) ()
63 02 1.0 1.0 88,0
125 02 1.0 1.0
250 1 1.0 1.0 incertezn ("A")
500 21 1,0 1.0 (a8)
1000 0a 07 0.7 0,2
2000 04 10 1.0
4000 05 10 10
00 08 15 25
16000 42 25 -16.0
frequéncea effo pond “C" tolardncia + toksrdncia - nived referéncia
(Hz) (dB) (dB) (4B} (8)
4 41 10 1.0 880
125 0.1 1.0 1.0
250 01 10 1.0 ncestazn (1C)
50 04 10 1.0 (@8)
1000 0,0 07 07 0.2
2000 03 10 410
4000 05 1.0 1.0
8000 08 15 25
16000 a2 25 46,0
frequinca @0 pond “Z° folerdncia + folsrdnoin - nivel referéncia
Hz} (d8) (dB) (d8} (d8)
a3 0.1 10 1,0 88,0
125 o1 10 1.0
250 01 10 1.0 incerteza (*2%)
500 0.1 10 10 (dB)
1000 00 07 07 0.2
2000 D4 10 1.0
4000 04 10 1.0
8000 0.3 15 25
16000 04 25 46,0
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Laboraténio de Calibrag3o Acreditado pela Cgcre (Coordenac3o Geral de Acreditac3o do Inmetro) e 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C. Z) festes nas fovas d relerincia
ancitacso &0 o tolerdncia ncerteza
pond (A, F) pord (G, F) pond (Z, F) (d8)
() (dB) (dB) {aB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderac¢oes no tel e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de releréncia
exclagio 1o ] tolardncin ncertaza
pond. (A, F) pond. (A, 5) pond (A, Leq) (d8)
(45) (d8) (dB} (dB) 0,1
4,0 0,0 0,0 0.1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes exacuiados conforme aphedved
pardmatro lrgura nivel o Toleefncia + terfince - mcertazn Aivel refecéncia
sob do trem esperado {dB) (48) (48) (a8) (d8)
teste {ms} (dB) (a8) 1340
Fast 200 1330 00 05 05 02
Fast 2 160 01 10 45 0.2
Fast 0.25 107.0 04 10 0 02
Skow 200 126.6 0.0 D5 05 02
Siow 2 1070 01 10 30 02
LAE 20 1210 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 00 10 1.5 02
LAE 0,25 90,0 03 10 30 0.2
Nivel sonoro de pico ponderado em C bostas exncitaros conforme splcivel
s do nivel esporado «r0 fcdesdncia + tolerdines - ncortezs nived refordncy
tete (d8) {di) (4B} (4B) (45) (¢B)
cicio completo de 8 kHz 1344 08 20 20 0,2 1310
semickio positivo 500 Hz 1334 0,1 10 1,0 0.2
sarmcicho tegativo 500 Hz 1334 01 1.0 10 02
Indicacdo de sobrecarga e estabilidade sobrecarga’ sphcavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal do indicacdo o absoluto. tolerdncin ncereza
teste (dB) (dB) (08) (98)
semicicho positivo 140,0 0.5 15 02
semiciclo negativo 140,5
sstabilidade de longa durago 94,0 0,0 0,1 0,1
astablidads am nivel alto 137,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuragdo porderagio em | espechicado mexido O nivel de ruido mutogerado com microfone
da entrada froquilncin {4B) {4B) mmmemm Tmao e :un: :
miciofone instdado A 16,1 17,0 wiizodo porn avilr o conformidade o m
dispostivo de entrada okétrica A 110 B8 requisto
dispasivo de entrada etrica C 125 B4
dispositivo de entrada eétrica Z 185 157
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Laboraténio de Calibrago Acreditado pela Cgcre (Coordenacdo Geral de Acredita¢do do Inmetro)
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacgao grafica) { dadoss normatzidos om 1000 Hz)

Curvas de ponderacdo
6
4
2 - !
\ | | ‘ /
¥ 1 ‘
) e L[ [
g L \ \\! 1
3 wt=Erro Pand A \
28 wepseeErro Pond C R ‘
====Erro Pond Z ’ | ‘ ' ‘ | l l
8 1= we=TOL + T
e TOL - \
10 1 | 1
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) fesidtados reporados comgidos para CAMPO LIVRE
frequénce nivel da G {olerdncis + folerdnom - incerteza fxa
(Hzl referéncia (d8) (dB) (dB} (48) (08) (dB)
125 14,0 0,1 10 10 05 138
- - - - - = k
1000 114.0 00 07 07 04
= = 200
8000 14,0 03 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se a0 conjuntc SONOMETRO-MICROFONE para 0 campo sonoro reportado. O sondmetro permaneceu configurado
com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico & suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sondmetro-microfone, no contexto da norma IEC 61572 Os resultados reportados
correspondem as condigdes de CAMPO LIVRE, isto €, nivels sonoros equivalentes aqueles que serlam Indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. © teste acustico fol executado com um calibrador muiti-frequéncia e posterior
aplicacdo de correcBes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a Indicacdes obtidas com incidéncia aleatoria cu em campo de

pressfc (8s Indicagdes nestes campos requerem apicagdo de corre¢des ou uma callbracio especifica no campoe de Interesse).
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Laboratério de Calibragio Acreditado pela Cgcere (Coordenacio Geral de Acreditag3o do Inmetro) e 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61572-1,:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DC SONDMETRO:

A norma IEC §1672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacdo &s Incertezas. o laboratdrio identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas ¢ atendido e, portantd, ndo ha necessidade, 3
priorl, do cliente fazer esta comprovacdo. Para idenlificar sa ¢ sondmetro atende determinada folerdncia a norma estsbelece que os emos ndo
devem exceder os limites de tolerdncia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erto ndo deverdo exceder a 1 dB.

Observacdes adicionals sobre conformidade, exclusivas desta calbracdo:

A norma 1EC 61872-3: 2013 @ uma norma que foi criada no ambito da metroiogia legal em sus origem. e, por isso, estabelece frases obrigatérias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes perlodicos. Essas frases tém como cbjetivo determinar a3 conformidade do
sondmetro a |EC 516872-1:2013, sando que. para isso. segundo esta propria norma. além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61872-
32013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelk aprovado pela IEC 61672-2:2013 per medo de uma organizagdo Independents, isto &,
instituicBes que gozam de reconhecimento Internacional para tal fim. A traduc3o brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT N8R [EC 61872
3:2018, por ser estritamente eral. tambem nclul tals frases.

No contexto brasllelro os testes penodicos da ABNT NER IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, s3o reallzados, em geral,
por Iaboratorios da Rede Brasfeira de Callbragdo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mals testes apresentarem erros acima das
folerdncias especificadas na IEC §1572-1.2013, j& constitul-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sondmetro & esta norma como um
todo, Entretanto, se todos 03 testes apresentarem ermos abaixo das tolerancias especificadas na IEC §1672-1:2013, a conformidade do sondmetro
ndo pode ser formalmente assegurada pelo 'aboratorio REC. uma vez gque este ndc possul prerrogativas legals para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovagdo de modelo peia IEC 61672-2:2013, @ portanto. ndo pode fazer afirmagdes categoricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigaténias da ABNT NBR IEC §1572-3:2018, referentes ac caso em que o sondmetro tenha sido aprovadc em fodos os seus testes
periodicos, ficam sujeitas a evidéncla publica - seja do chents. do fabricante ou de organizagdo independente - quanto a aprovacdo de modelo
segundo a |[EC 61672-2:2013, cu ainda, a auséncia desta,

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovaclo de modelo peia IEC 61572-2:2013, apica-se a seguinte conclusBo normativa a0 sondmetro
submetide ao teste periodico:

"0 sonometro submetido ao teste compleiou com sucessc os testes periodicos da ABNT NER IEC 61672-3:2018, para as condicSes ambientais
em que ¢S ensaics foram reaizades. Como evidéncia estava pudicamente disponivel, a partir de uma organizasdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultacos dos testes de aprovaclo de modelo reaiizades de acordo com a IEC §1672-2:2013, para demonstrar que ©
modelo de sondmetro esta completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sondmetro submetido acs ensaios estd em
conformidade com os requisiios para classe X da IEC 61672-1.2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013. apikca-se a seguints conclusdo normativa ac sondmetro
submetido ao teste periodico:

"O sonometro submetido ao teste completou com sucesso os testes periodicos da ABNT NBR |EC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensalos foram realizades. Entretante. nenhuma declaracdo geral ou conciusdo pade ser fedta a respeito da conformidade do sondmetro
a todas as especificagbes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar gue © modelo do sondmetro esta completamente em
conformidade com as especificacdes para a classe X da IEC 6§1672-1:2013 ou que os dados de comecdo para o feste acustico de ponderagdo em
fraquéncia ndo foram fomacidos no manuai de nstrugdo e (b} porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC £1672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto imitado de especficacdes da IEC 51672-1:2013."

Observagbes adicionals exclusivas desta calbragdo: (—)

{fitn do resulados )

Opinides e interpretagoes (nao fazem parte do escopo de acreditacao)
OPINDNS And FRRFRINIONS (M0f COYRT D) GOYITI00) SCope)

(=)
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 {310)
S#o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel (11) 4220-2600

info@totalsafety.com.br
www totalsafety com.br

CALILAB - Laboratorio de Calibracao e Ensaios
1SO 17025: Laboratorio Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Candanon Carmicae

N°: RBC1-11693-418

Coryticato Nmoer

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Sazdan Caloraton Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / 0.8

L Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 21555
Séao Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado {0 mesmo)

Neyesied party

Item calibrado

Cadvang mm
Marca 01dB
Brand
Modelo Cube
Modei
Namero de série 14003
Seny amoor
Identificacao -
kensfoston
(informagtes adconais na pagna 2)

Analisador de oitavas (classe 1)

Caliob & um Loboratdro de Calbraclo Acrediado pela
Cocre (Coordanagio Geral de Acraditacho do Inmetro) de
acorde com a ABNT NER ISONEC 17025 sob o ndmem
CAL 0307

Esle certificado atende 805 requisitos de acreditacio pels
Cogoe que ovebiou o compsténcia do laboratono &
comprovou a sun rastreabiddade o padries naconas. do
medids (ou 90 Sistema Intermacionsl de Unidades — S1)

Este certificado & yilkdo apsnas para 0 gam descrio, ndo
sendo exdensve 0 quarsquer oulros, anda que smikres
Fale conilicado somene pode s reproduzido em sus
forma ntegral @ desde que seia legivel  ReproducOss
parcins o parn firs do divolgag B0 ern malonal pubican,
requiten Auloizacio expressa do taboratdno Nenhuma
reprodug 8o poderd ser usada de maneira engancss.

A versdo ongina deste carfificado & um arguvo PDF

Assinado de forma digital

por David Bello

DN: en=David Bello,
Data da calibracao o=Total Safety, ou=Calilab, Total de paginas
Date of CAMOON EEapmOnvyesn) emall=david@totalsafety.co Tata)l pages Aumber

m.br, c=8R
28l09'2021 Dados: rorv,ova trarrss <o’ 10
Data ds Emissdo: David Bello Pagina
Date ofissue Signatario Autorizado Fage
281082021 Auronized Signafory 1

A Cgere € signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (international Laboratory Accraditation Cooperation). A Cgcre @ signatéria do
Acerdo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation),

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IRAC (interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arangement
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pge 2
de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307,

Local da calibragao
Canratan ocavon
Sede do laboratdrio Calllab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais

Environmeandy condbons

Temperatura 222°C
Umidade relativa 57 %
Pressdo atmosférica 933 hPa
Procedimento

Procedue

IT-572: Mstodo de calbragdo de acordo com a8 ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroscdstica - Sondmetros: Testes Penodicos (adotdo idéntica
a |EC 581672-3:2013 - Eleciroacoustics - Sound level meters - Parlodic Test) . Por este procedimento sdo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. Adicionalments, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método Incorpora testes baseados na IEC 67260
(edicBo aplicavel). A revisBo dos procedimentos utilzados slo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo, O conjunto de parametros callbrados
atende a recomendacio do documento DOQ-CGCRE-QS2.

Plano de calibracao

CHDA0N P

Cs critéfios de selegdo do matodo atendem acs requisitos da ISO 17025, O planc de calibracdo é elaboradio e pactuado observande: o uso de
metodos apropriados. as caracteristicas do (tem sob teste & as necessidades do cllente. Para que o servico de calibragdo complets sus finalidade,
o laboratorio recomenda que este certificado de callbragdo seja submetido a analise critica. observando os erros de medicdo reportados = as
ncertezas assocladas a cada teste. avallando o impacio que cada parémetro tem sobre as medicdes, Sempre que pertinente, sBo incluidas
informac&es adicionais sobre contrato, solcitagBes do cliente. plano de callbragdo e configuracdes do item. Ajustes & repares ndo fazem parte do
escopo de acreditagdo.

Imparcialidade e confidencialidade

Ampamany and confidensaity

De acordo com & ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permite que pressdes comaerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade,
A norma identifica situacdes de risco 3 mparcialidade quando os relacionamentos 550 bassados em propriedads, govemanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhades, finangas. contratos, marketing (Inchuindo promogdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB & promover um ambiente neutro. de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se llvre de quaisquer assoclacdes gue a identifiquem como uma parte Interessada. O
CALILAB &, portanto. um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se bensficia em detrimento de resultados de calbracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavordveis ao prestigio de uma ceterminada marca oy modelo. O CALILAB também assegura a seus cientes o
atendimento de todos 03 requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de Medicao

Measurement uncamanty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigdo (U ) relatada & declarada como a
ncerteza padrBo de medicBo muttiplicada pefo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncla de aproxmadamente 95%,
Quande o fator de abrangéncia k & um valor diferente de 2,00 o valor de & & reportado juntaments com os resultados. A expressdo da incerteza de
medigdo & determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerieza de Madig3o (GUM), A capacidade de medigdo e calibragdo (CMC) do
laboratorio Calilab & informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibragdo a Incerteza reporiada pedera ser maior do que 8 CMC,

Informacdes adicionais do item sob teste

AdBYonn ormaton

© sondmetro fol submetido aos testes com um micrefone marca G.R.A.S., medelo 40CD, a/n 428460, pre-ampilificader marca 0108, modelo
PRE22, s/n 2004305. A calbracdo fol reslizada na configuragdo enfrada externa, diregdo de referéncia 90" e com cabo RAL135-10M.Scftware
instaiado: FW Aplicagdo: 2.60 / Hardware LSTOO0A

Rastreabilidade
Traceaticy
Gerador: Identificacdo P 144, Certificado DIMCI 1515/2019 (Emitents INMETRO/Lasta)

Calibrador Muttl-frequéncia: Identificacio P280. Certificado RBC2-11428-508 {Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pge 3
de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307,
RESULTADOS DA CALIBRACAO
Resuts
Indicacao inicial e indicacao apos o eventual ajuste (referéncia acustica) carafer nformative
Tedardnci indicag o ndicacso tefirancay ndcagia froquine
oo (08) (@B) aptss oventued () (@) M)
wa uig /2 93,8 w8 10000
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacao A) simulog 8o eétrica
it oo tolprncia + teloc@ncs - it supooo nivel do
(05) (dB) {aB) (4B) do Invswidade rofesdnes
136.0 o0 0s 038 (05) (a8)
1350 0,1 136 -0
1340 L1
1200 01 ertes nferan incertezn
1240 o1 de lineanidade de 30 a 136
18.0 2.1 (@B) (4B)
1140 01 16 02
106.0 0.1
1040 01 noerteza
%00 0.0 da18aldd
o aa (085
890 00 02
0 00
79.0 0.1 favn de
740 0,1 referdnen
€90 01 (a8)
&0 D 1370
560 01
540 A
490 01
440 0.1
0.0 0.1
0 04
290 00
240 01
230 02
20 03
20 o4
200 05
10,0 06
18,0 07
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgere (Coordenacdo Geral de Acredita¢do do Inmetro) o
de acordoe com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numerc CAL 0307,

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes axscutados conforme apbicived
nicio de faca exctacso “@ro final de fana excitagio o nivel referéncia
(d8) (dB) (dB) {dB) (dB) (a8) (08)
= - = . = - ncenezs
. . . - 48)
E = E - = S tolerdncia (+4-)
- - - - - - (08}
Testes elétricos de curvas de ponderacao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) motimaizodo em 1000 Hz
frequéncia aropond ‘A" | ckerdncia + tolerdneia - nivel referéncia
[Hz) (o8] {dB) (dB) (d8)
83 01 10 -1.0 82,0
125 D1 10 1.0
250 a0 10 10 inceneza ("A")
0.0 1,0 1,0 (98)
1000 0,0 07 07 0,7
2000 0,1 1.0 1.0
4000 0,1 1.0 -10
BODO D5 15 25
16000 52 25 160

Provio guste no nivel o faxa de referdnea, nn ponderacio A

frogquineia oo pond "C” tolerdncio + tolordncia - nived rederéncia
[He) (4B) (dB) (dB) (B)
83 0,0 10 -10 wo
125 01 1o 1.0
250 00 1,0 A0 meertezn (C*)
500 01 10 10 (a8)
1000 00 07 07 0,2
2000 01 10 -10
4000 01 10 -10
8000 D5 15 -25
16000 52 25 160
Prizvn gyuste o nivet 8 foeea de referdnon. no ponderocio A
frequénce et pond “Z° olerdnein + tolerincis - nived refesdnoin
Hz} (dB) (dB) (B} (d8)
a3 00 10 1.0 020
125 0a L0 A0
250 00 1.0 10 Incerteza ("Z°)
00 01 10 -10 (d8)
1000 0,0 07 07 02
2000 0.1 1o -1.0
4000 00 1o 1.0
000 00 1.5 2.5
15000 01 25 60
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de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307,

Ponderagoes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na fata o2 referdncia (simulis; 5o ekétnca)
it o oo @io tokrAincia incortezns
pond. {A, F) pord. (C. F) pond. (Z. F) (d8)
(08) (dB) (dB) {dB) 0,1
M0 0,0 0,0 0,2
Ponderagoes no e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) fisters i faden g0 refardncia (simulago ekitrica)
encitacso ETo 0 tolerdncia ncertazs
pond. (A, F) pond. (A, S} | pond. (A, Lag} (08)
(a8) (dB) (dB) (dB) 0,1
94,0 0,0 0,0 0.1
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) lestess anscutidon condorme apbeivel
pardmetro lgura nivel o folerdnca + toéecdnem - ncerteza nivel referéncia
sab do rem esperado (dB) (dB) (aB) (d8) (a8)
tasta (ms) (d8) (d8) 134.0
Fast 200 1330 00 05 25 02
Fast 2 16,0 01 10 45 02
Fast 0,7 1070 03 10 30 02
Show 200 1266 0.0 05 05 02
Sow 2 107,0 00 10 30 02
LAE 200 1270 0.0 05 05 0.2
LAE 2 1670 00 10 15 0.2
LAE 0,25 980 03 10 30 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C tostes wncutados conforme aphcivel
smal de nivel esperado 70 folerdncia + foerance ncereza nivel referéncia
tasts {dB) {dB} (dB) (a8) (a8) [k=2,52] (a8}
thfo completo da 8 kHz 1324 10 20 20 0,2 1200
sernicicho posltivo 500 Hz 131,4 00 10 1,0 0.2
sericiclo negativo 500 Hz 1314 00 1.0 10 0,2
dicacao de sob oste de ilidade sobrecarga aplcavel a sondmetros qua indicam LAeq, T
smal da indicacdo emo absoluto iolerdnc neerteza
teste {dB) (dB) (98) (a8)
semicklo positivo 1394 = 5 =
samiiclo negativo 1300
estatlidade de bonga duragao 84,0 00 0,1 0,1
astabfidads em nivel alto 136,0 0,0 0,1 0,1
Ruido auto-gerado
configuracéo ponderegdoem | especicaco medico incerteza O nivel de ruido aulogerado  (com
da entrada fraquéncia (d8) @8) () m vy Wl
microfone Instalado A 20,0 16,9 0.6 somonte  para informocdo @ nlio 6
dispostivo de entrada elétrica A 16.0 BS 5:2“ para :"" a Tm
dispositivo de entrada elétrica g 170 73 05 et m' : A mi s adnbelecs
dispositiyo de entrada elétrica Zz 20 164 UM Criténo para o mesma.
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Ponderagoes em frequéncia - Teste elétrico (representacao grafica)

{ dados nomakzados em 1000 Hz}

Curvas de ponderagiao
° |
4
) ’ T -
| mma et \
0 W — et . ot —
) -— d 1T\ ||
T 2 -
; 1\
-4 — . :
| L LLLIL |\ \
% wd==Erro Pond A
B e Erro Pond C -
we=Erro Pond Z
8 1= e TOL +
—=TOL - \
10 ‘ ' ! :
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportdos cormgidos para CAMPO LIVRE
frocudnca nivel do o 1derdinds + Tokerfinc - ncortezs. ooy
[Hz} refarénca (did) (dH) (dB) {d8) (dB) (a8)
125 040 0,1 10 10 05 131
- - - - - - k
1000 940 00 07 07 04
E z z 3 = B 200
2000 24,0 03 15 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se 8o conjunts SONOMETRO-MICROFONE para o campe sonore reportado. © sondmetro permaneceu configurado
com ponderacdo C, A mencs gque o cliente necessite um certificacdo de caiibraglo exclusive para microfone, o teste acustico & suficiente para
caracterizar @ resposta em frequéncla do conjunto, scadémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672, Os resultados repostados
correspondem &s condicSes de CAMPO LIVRE. isto &, niveis sonoros aquivalentes aqueles que seriam indicados em resposta 4s ondas soncras
progressivas pianas incidentes 3 partr ca direclc de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicagdo de corregdes. Os resuftados reportados no feste acustico ndo se apicam a Indicagdes obtidas com Incidéncia aleatoria ou em campao de
pressdo (as indicagdes nestes campos requerem aplicacdoc de corregdes ou uma calibragdo especifica no campo de interasse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2

Lref em 1000 Hz = 1350 dB

Frequéncia |L_Sup| L_inf 16 35 &8 125 2% 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +-U .
fm x 0,063 £5.0 — 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 10 2,00
fm x 0,125 140 - 00 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0,7 200
im x 0,250 3.0 - 00 0.0 0.0 00 09 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 67,8 04 200
Im x 0,500 175 - 1085 | 1105 | 1905 | 1106 | 1105 | 1106 | 106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1S | 03 200
Im x 0,707 1330 | 1300 ) 18 | 1319 | 119 | 19| 19| 1M | 1320 | 1320 | 1320 | 1316 | 18| 02 200
fm x 0,739 1353 | 1300 | 1337 | 1335 | 1336 | 1336 | 1236 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1338 | 1332 | 02 200
im x 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1245 | 1345 | 1345 | 345 | 1345 | 1345 | 340 02 200
1m x 0,841 1353 | 1344 | 13490 | 1346 | 1349 | 1340 | 1349 | 1340 | 1350 | 1350 | 1350 | 1346 | 1348 | 02 200
Im x 0,917 1353 | 1346 | 1346 | 1348 | 1340 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | €350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 200

fm 1353 | 1347 | 1340 | 1349 | 1240 | 1240 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 9350 | 1349 | 1350 | 02 200
fm x 1,091 1353 | 1346 | 1349 | 1340 | 1340 | 1249 | 1250 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1340 | 1361 02 200
imx 1,189 1353 | 1344 ] 1340 | 1348 | 1340 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 13408 | 1351 0,2 200
fm x 1,297 1353 | 337 | 9347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1361 02 200
Im x 1,356 1353 | 1300 | 1359 | 1340 | 1240 | 1340 | 1340 | 1240 | 1341 | 1340 | 1340 | 1338 | 1349 | 02 200
Imx1414 1330 | 1300 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | #1322 | ¥322 | 1322 | 1321 | 1309 | 02 204
im x 2,000 175 — 1077 | 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 03 200
fm x 4,000 93,0 — 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 04 200
Im x 8 000 140 — 00 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.7 200
im x 16.000 65,0 — 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 200

U = Incerteza de medicdo,
As frequéncias de teste sBo calculadas a partir da frequéncia central @ de multipiicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O fitro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, e de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequencia central, pode ser
caiculade come: fm x 1,188 = 585 410 Hz
L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de leste,
L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinaca frequéncia de teste. A norma nio define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("), Na pratica, a atenuag8o nestas frequéncias pode ser menos Infinio.

As frequéncias cenirals identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominals.

As frequencias cenirals exatas de cada fitro (fm) s8o calcutadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0.0 dB corespondem a Indicagdes de, peio menos, 10 o8 abaixo do limite L_Sup correspondents.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo, Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceltaclo,
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3

Lref em 1000 Hz = 1350 dB

Frequéncia |L_Sup! L_inf | 16 0 25 3 40 ) 63 80 | 100 | 125 | 160 |+-u K
mx0184 | 650 | — 00 | 00 | o0 | o0 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 10 | 20
fm x 0,326 140 - 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 07 200
tm x 9530 €30 - 00 00 0.0 00 00 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 o4 200
Imx0772 "is = 00 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0.3 200
fm x 085 1330 | 1300 | 7| N9 | 16| 15| NG| 16 | 1315 | 1318 | 1316 | 1315 | 1317 02 200
mx0005 | 1353 | 1300 | 13208 | 1337 | 1335 | 1335 | 1296 | 1236 | 1335 [ 1336 | 1336 | 1335 | 1338 | 02 | 200
mx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1246 [ 1245 | 1345 | 1246 | 1346 | 1346 | 395 | 1346 | 1345 | w6 | 02 | 200
1m x 0,947 1353 | 1344 | 13408 | 1349 | 1349 | 1340 | 1340 | 1340 | 1349 | 1349 | 1348 | 1348 | 1348 02 200
Imx087e 1353 | 1346 | 1348 | 1348 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 1349 | 1348 02 200

fm 1353 | 1347 | 1340 | 1349 [ 1349 | 1249 | 1349 | 1340 | 1349 | 349 | 1346 | 1349 | 1350 | 02 | 200
imx1027 | 1353 | 1348 | 1349 [ 1340 | 1349 | 1340 | 1340 | 1349 | 1390 | 1349 | 349 | 1340 | 1350]| 02 | 20
tm x 1,05 1353 ) 1344 | 1348 | 1348 | 140 [ 1349 | 1249 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1340 | 1350 02 200
fm x 1 083 1353 | 1337 ] 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1348 | 13486 02 200
Imx 1105 1353 | 1300 | 1336 | 1337 | 1335 | 1334 | 1333 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 02 200
mx 1122 1330 ) 1300 | 1316 | 1318 | 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1310 | 1310 | 1374 | 1317 | 1310 02 204
mx1206 | 175] — 00 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fm x 1,887 wo | — 00 | 60 | o0 | o0 | 00 | 0o | 00 | 00 | 00 | 0o | oo | 04 | 200
Im x3.070 740 — a0 00 00 00 00 0.0 oo 0.0 00 00 00 o7 200
fm x 5,435 5.0 — 0.0 0.0 00 00 00 00 00 0,0 0.0 0.0 0.0 1.0 200

U = Incerteza de medicdo,
As frequéncias de teste sBo calculadas a partir da frequéncia central @ de multipiicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O fitro
de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, @ de 125,893 Hz. o segundo ponto acima da fregliencia central, pode ser
calculade come: Tm x 1,056 = 132,943 Hz
L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia ce leste,

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinaca frequéncia de teste. A norma nio define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("), Na pratica, a atenuag8o nestas frequéncias pode ser menos Infinio.

As frequéncias cenirals identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominals.

As frequencias cenirals exatas de cada fitro (fm) s8o calcutadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0.0 dB corespondem a Indicagdes de, peio menos, 10 o8 abaixo do limite L_Sup correspondents.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicdo, Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceltaclo,
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3

Lred em 1000 Hz = 1350 dB

Frequéncia |L_Sup| L_inf | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | €30 | 800 | 1000 | 1260 | 1600 | 2000 | 4-U K

fm x 0,184 850 | — 00 | 00 | o0 | 00 | 00 | o0 | 0o | oo | 0o | 0o | 60 10 | 200
fm x 0,326 140 | — 00 | 0o | oo | oo | 00 | oo | oo | oo | 0o | oo | 0o | o7 | 2em
fm x 0,50 Wwo | — 00 | oo | oo | 0o | 0o | oo | oo | oo | oo | 0o | oo | 04 | 2e
mx0772 | 11751 — 00 | 00 | o0 | 00 | 00 | oo | 0o | 00 | 00 | 0o | 00 | 03 | 20
Im x 0,891 1330 | 0ol e s | e ms| w7 w7 | e | @] me]| 02 | 2
mx0005 | 1353 | 1300 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 13306 | 1336 | 1338 | 1336 | 1336 1336 ] 1336 | 02 | 200
mx0915 | 1353 | 1337 | 1346 | 1246 [ 136 | 1306 | 1366 [ 1346 | 1306 | v | 1348 | a8 | s 02 | 20
mx0947 | 1353 | 1344 | 1340 | 1340 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 02 | 200
mx0g7¢ | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 350 | 1350 | 1350 | 130 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 350 | 1350 | 02 | 20
mx1027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1360 | 1350 [ 1360 | 1350 | 1350 | 1350 | 350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
mx105% | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
mx1088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1246 | 1346 | 1346 | 1306 | 1346 | 1346 | 1348 | 1398 | 1348 | 1348 | 02 | 200
mx1105 | 1353 | 1300 | 1305 | 1334 | 1334 | 1305 [ 104 | v | 16| 4| 304 6] 1334 02 | 2o
mx1,122 | 1330 | @00 | 34| @0 | 30| e [ 3| ate | 304 @ | | s ] mz| 02 | 20
mx1206 | 175 0o | 00 | oo | oo | 0o | oo | oo | 00 | 0o | 00 | 00 | 03 | 200
fm x 1,887 30 | — 00 | 00 | oo | oo | 00 | oo | oo | 00 | 00 | 0o | 00 | 04 | 20
1m x 3,070 740 | — 00 | oo | oo | oo | oo | o | oo | oo | oo | po | oo | 07 | 200
Im x 5,435 g0 | — 00 | oo | oo | oo | oo | oo [ op | oo | 0o | 00 | oo 10 | 280

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Leef am 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup! L_inf | 2500 | 2350 | 4000 | 5000 | 6300 | 3000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | — |+~U n

1m x 0,184 650 | — 00 | oo | 00 | oo | oo | oo | 0o | oo | oo | oo = 10 | 200
Im x 0,376 740 | — 00 | oo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | BB5 | — 07 | 20
fm x 0530 wo | — 006 | 00 | oo | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | ®s2 | — 04 | 200
mx0772 | 75| — 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | war | 103 | 1145 | — 03 | 200
tmx0891 | 1330 | 1300 | 1317 | 1317 | 136 | 1| 1316 ] 35| 36| 1316 1315 e — | 02 | 2m
mx0906 | 1353 | 1300 | 1336 | 1356 | 1336 | 1238 | 1336 | 1335 | 1336 | m3s | 1333 133z — 02 | 200
mx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1246 | 1346 | 1346 [ 1346 | 1346 | 1345 [ 345 | 1344 | 43| — | 02 | 200
mx0947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1399 | 1349 [ 1349 | 1250 | — 02 | 200
mx0874 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1260 | 1250 | 1380 | 1349 | 1309 | 1340 | 1350 | 1350 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1340 | 1349 | 1349 | 80| nsa | — 02 | 200
mx1077 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1330 | 1389 | 1350 w350 | — 92 | 20
mx10%6 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1399 | 1340 | 349 | 1350 w350 — | 02 | 200
imx1,088 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1296 | 1345 [ 1395 [ 9346 | 1340 | 1350 — 02 | 200
mx1,106 | 1353 | 1300 | 1334 | 1336 | 1234 | 1234 [ 12035 | 1334 | 133 | 333 | 1342 | 146 | — 02 | 200
mx1122 | 1330 ] oo | 31 | 134 | 30| im0 ] e | 3| 0| woz | ma | mea | — 02 | 2o
mx1206 | 1rs| — 00 | 00 | oo | oo | 0o | oo | oo | 0o | 0o | o0 =E 03 | 200
fin x 1,887 0o | — 00 | 00 | 00 | 00 [ 00 [ 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 = 04 | 200
Im x 3,070 740 | — 00 | o0 [ 00 | o0 | oo [ po | 0o | o0 [ 00 | 0O — | 07 | 20
fm x 5,436 15,0 00 | 00 | 0o | 60 | 0o | 574 ] 00 | 00 | 00 | 00 10 | 200
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Laboratorio de Calibragdo Acreditado pela Cgcre {Coordenagdo Geral de Acreditag@o do Inmetro) 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307,

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma IEC §1672-1.2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancis @ incertezas maxmas que podem ser praticadas. Com
relacdo &s Incertezas. o iaboratorio identifica antecipadamente 3¢ o critério de incertezas maximas & atendide e, portanto, nio ha necessidade, a
priorl, do cliente fazer esta comprevaclo. Para identificar se o sondmetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que 0s emos ndo
devem exceder os limites de tolerdncia definidos para o teste. Por exemplo. se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolulos do
erro ndo deverdc exceder a 1 dB,

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragdo!

A norma IEC §1672-3: 2013 ¢ uma norma que foi crisda no d3mbito da metrologia legal em sua origem. e. por isso. estabelece frases obrigstirias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes perlodicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondmetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso. segundo esta propria norma. alem de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter fido o seu modelo aprovado pela IEC §1672-2:2013 por meio de uma organiza¢do independente. isto @,
nsttuicdes que gozam de reconhecimento Internacional para tal fim. A traducBo braslleira da parte 3 desta norma, a ABNT NER IEC 61672-
3:2018. por ser estritaments RMeral. tambem mclui tals frases.

No contexto brastielro os testes penodicos da ABNT N8R IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, sio reallzados, em geral,
por laboratonos da Rede Brasfelra de Calibragdo (RBC), no ambito da metrologla clentifica. Se um ou mals testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitul-se evidéncia suficlente da ndio conformidade do sondmetro & esta norma como um
10do, Enfretanto, se todos 03 testes apresentarem erros abaixo das tolerdncias especificadas na IEC §1672-1:2013, a conformidade do sondmetre
ndo pode ser formaimente assegurada pelo laboratorio RBC. uma vez que este ndo possul premmogativas legals para reconhecer uma suposia
evidéncia de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, @ portantc. ndo pode fazer afirmagdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatdnias da ABNT NBR IEC §1672-3:2013, referentes ac ¢aso em que ¢ sondmetro fenha sido sprovado em fodos 05 seus lestes
periodicos, ficam sujeitas a evidéncia pubica - seja do chente. do fabricante ou de organizagdo independents - quanto a aprovacdo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013. cu ainda. 8 auséncia desta,

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacio de modeio pefa IEC 61572-2:2013, apica-se a seguinte conclusdo normativa a0 sondémelro
submetido ao teste periodico:

"D sondmetro submetido ac feste complelou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que 03 ensaics foram reaizades. Como evidéncla estava pubicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes Independente,
responsavel por aprovar o8 resultados dos testes de aprovaclo de modelo realizades de acerdo com a IEC £1672-2,2013, para demonstrar que o
modelo de sondmetro esta complatamente conforme os requisitos da classe X da [EC 61672-1:2013. o sondmetro submatido aos ensaios asta em
conformitade com o8 requisitos pars classe X da IEC §1672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013. aplca-se a saguinte conciusdo normativa ac sonometro
submetido ao teste periddico.

"O sondmetro submetide ac teste completou com sucesso 0s testes periodicos da AENT NER IEC 61672-3:2018, para as condigdss amblentals
=m gue os =nsaios foram realizados. Entretanto. nenhuma declaracdo geral ou conclusdo pode ser feta a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1.2013, porque (a) nenhuma evidéncia astava publicamente disponivel, a partir de uma organizagdo
Independente de testes responsavel pela aprovaclo de modeio, para demonstrar que © modelo do sondmetro estd compietamente em
conformidade com as especificagBes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que o= dados de correcSo para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia ndo foram fornecidos no manual de nstrugdo e (D) porque os testes periodicos da ABNT NER IEC £1672-3:2018 cobrem apesnas um
conjunte limitado de especificagdes da IEC 51672-1:2013."

Observagdes adicionais exclusivas desta caibraclo! (—)

{fim do resuttados)

Opinides e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditagao)
QPiNons and rveny ok 2y s00pe)
(=)
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CALILAB - Laboratorio de Calibragdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
S3o Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel (11) 4220-2600
info@totaisafety.com.br

www totalsafety.com.br

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC2-11004-587

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Rua Domingos de Morais, 2102 - 1° andar - Cj. 11/12/14

Processo / O.S.:
20105

CLIENTE
Customer
Sao Paulo - SP - CEP 04036-000
Interessado (o mesmo)
interested parly

Item calibrado
Calibrated iem

Marca 01dB

Brand

Modelo
Mode!

Cal21

Numero de série 34113640(2011)

Serial number
Identificagao —
ot
(informagdes adicionais na pagina 2)

Calibrador de nivel sonoro (Classe 1)

Calilab & um Laboratrio de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenagd@o Geral de Acreditag@o do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditag@o pela
Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreablidade a padrdes nacionais de
medida (ou a0 Sistema Internacional de Unidades — Si).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outrcs, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzidc em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
parciais ou para fins de divuigagdo em material publicitario,
requerem autorizag@o expressa do laboratorio. Nenhuma
reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers3o original deste certificado € um arquivo PDF.

Data da calibragao

Assinado de forma digital por
Elvis Gouveia

DN: cn=Elvis Gouveia, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

email=alvis@totalsafety.comb Total de paginas

Date of cafibrafion (day/month/year) r,c=BR Total pages number
17/02/2020 Dados: wols.oke.ocd s iclaind 3
Data da Emissao: Elvis Gouveia Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
17/02/2020 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (Intemational Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre € signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (international Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Local da calibragao
Calibration location
Sede do laboratorio Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigoes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 244 °C
Umidade relativa 37 %
Pressdo atmosférica 928 hPa

Procedimento

Procedurs

Instrucdo de Trabalho IT-502 (revisdo em vigéncia na data desta calibracdo). O procedimento esta baseado na norma IEC 60942 — Sound
Calibrators. Os critérios de conformidade dependem da revisdo desta norma: 1988, 1997, 2003 ou 2017. A revisdo escolhida pelo laboratério
comesponde prioritariamente a revisdo declarada pelo fabricante. O conjunto de pardmetros calibrados atende a recomendacdo do documento
DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibracdo é elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servigo de calibracdo complete sua finalidade,
o laboratorio recomenda que este certificado de calibracdo seja submetido a analise critica, observando os erros de medicao reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medicoes. Sempre que pertinente, sdo incluidas
informacdes adicionais sobre contrato, solicitacdes do cliente, plano de calibracdo e configuracdes do item. Ajustes e reparos ndo fazem parte do
escopo de acreditaco.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratdrio ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situacdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos sdo baseados em propriedade, govemanca, gestdo, pessoal,
recursos compartilhados, financas, contratos, marketing (incluindo promegdo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicacdo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
confitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associacdes que a identifiguem como uma parte interessada. O
CALILAB é, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e ndo se beneficia em detrimento de resultados de calibracdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO 17025:2017.

Incerteza de medigao

AMeasurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ media dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicdo (U) relatada & declarada como a
incerteza padrao de medicdo muitiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k & reportado juntamente com o0s resultados. A expressio da incerteza de
medicdo é determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medi¢do e calibracdo (CMC) do
laboratdric Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibraco a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

A calibracao foi realizada com o adaptador marca 01dB, modelo BAC21 acoplado de propriedade do cliente. A utilizacdo de outros adaptadores
pode resultar niveis diferentes dos declarados neste certificado.

Rastreabilidade

Traceability

Microfone de 1/2 polegada: Identificacdo P114, Certificado RBC2-10796-680 (Emitente RBC/Calilab)
Multimetro Digital: Identificacdo P212, Certificado RBC-17/0620 (Emitente RBC/Sigtron)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Nivel de pressado sonora e frequéncia

valor valor tolerancia £
nominal medido (IEC 60942:1997)
%4 93,9 03
1000 (94 dB) 1001,9 20,0

incerteza unidade da
de medicdo medida
0,1 [dB]
0,1 Hz

O critério de conformidade definido na norma IEC 60942:1997 estabelece gue os desvios ndo devem exceder os limites de tolerancia especificados
(expressos na tabela). O mesmo critério de aceitacdo vale para amplitude e frequéncia. A norma estabelece requisitos de incertezas maximas para
o laboratério de calibragdo. O Calilab atende esses requisitos.

(fim do resultados)

Opinides e int_erpretagées (ndao fazem parte do escopo de acreditagao)
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Anexo B — ART

Resolugao n® 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotaciao de Responsabilidade Técnica - ART R — il ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6,496, de 7 de dezembro de 1977 IR ADS

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Fstado dt; Sao Pal;l(; 28027230210391980

1. Responsaved Tecnico
HENRIQUE JERONIMO ABRAO
Tilo Profissonal.  Engenheiro de Controle & A = RNp 2608887570
) Regstro: 5063370010-SP
Empresa Contratada. ACOEM BRASIL COMERCIO DE EQUIPAMENTOS LTDA Registro 0546062-SP
2. Dados do €
Contratarte. FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE FORTALEZA CPFICNPL 27.069.665/0001-09
Endereco. Avenida SENADOR CARLOS JEREISSATI N* 3000
Complemento Barro. SERRINHA
Ciudace. Fortaleza Uf. CE CEP  60741-215
Cantrate Calebrado em  07/07/2020 Vinculada 3 Ar n*
Valol RS 56.685,58 Tipo de Convatante Pessoa Juridica de Direito Privado
Agdo Institucional
[Endermre Avenida SENADOR CARLOS JEREISSATI 3000
Complamento! Basro: SERRINHA
Cidade Fortalezn UF CE CEP- 60741.215
|©Oata de Inicio: 22032021
Prevado de Termno 31/12/2022
Cootdenadas Geogrificas
Finabdada: Codiga
CPFICNPY:
|Endereco. Rua DOMINGOS DE MORAIS N 2102
Compbemento. ¢j 11 Barro: VILA MARIANA
Cidade S&0 Paulo UF_SP CEP. 04036000
|0ata de Inicko: 2200372020
Prevsio de Termno 31/12/2022
Coordenadas Geograficas
Finakdade: Codiga
CPFICNPJ.
4, Atividode Técnica
Quantidade Unidade
Consultoria
1 Estudo Acustica - Controle de 5.00000 unidade
Ruido
Apds a conclusho das atwidades tecnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

— §, ODSRIVAGORS

Cinco campanhas de monitoramento semestral de rukdo por 24h em 5 pontos pré-definidos ne entoino do Asfoporto de lnlemacional Pinto Marting em FortalezaCE.

6. DoclaragGes

Acessibllidade: Declaro que as regras de acessibllidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisiagdo especifica e no Decreto n°
5,296, de 2 de dezembro de 2004, ndo s aplicam Az atividades profissionais acima relacionadas,
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7. Entidade de Classe

0-NAO DESTINADA
8. Assinaturas
Declaro rdadeiras as Inf ¢oes acima

Séo Paulo 05 4e Abril

de 2021

Locod ’ / "‘J",( .‘“‘

HENRIQUE JERONIMO ABRAC - CPF: 075.290.706-90

FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE FORTALEZA - CPF/CNPJ:
27.059.565/0001-09

Rel_FRAPORT_Out21_Rev0 68/68

Resolugao n® 1,025/2009 - Anexo | - Modelo A

Pagina 2/2
9. Informagoes
- A presente ART encontra-se devid i c dados
conStantes no rodapé.versdo do s certificada pelo Nosso Ndmevo.

- A sutenticidade deste documento pode ser verificada no site
WNW.CIEASP.0rg.Dr ou www.confea,org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do prote
e do com o obje de doc o vinculo co |

Waw Creasp oeg b
Tel 0300 17 18 11
E-mak acessad ink Fale Conosco do site acima

le

Valor ART RS 233,94 Registrada em 22032021
Impresso em: 05042021 08:42:17

Creating environments of possibility
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- errtaleza Aeroporto de Fortaleza
Airport Diretoria de Emergéncia e Seguranca

ATA - 12 Reunido do Grupo Entorno do Aerédromo (GEA) 2021

Data da reunido: 24/08/2021 Horario: 14:00
Local: Microsoft TEAMS

Reunir em um férum as tratativas de Gerenciamento de Ruido Aeronautico e Gerenciamento do Risco da Fauna
estabelecidas pela Agéncia Nacional da Aviacdo Civil (ANAC) e pelo Plano Basico de Zona de Protecédo de
Aerédromo constituido pelo Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA), interagindo nas esferas
municipais, estadual e federal, bem como com as autoridades responsaveis pela seguranga da aviacao civil.

Participantes:

Adelia Yara Almeida Mota — SEMURB Maranguape
Alan Advincula Veras — Fraport

Maj. Alan Elias Lemos Mattar — DTCEA-FZ
Alessandra de Souza Campos — Fraport
Alessandra Gleysse Del Guerra — Fraport
Alison Oliveira - BPMA

1S Alyne Cristina — DTCEA-FZ

Andre Kretzschmar Lopes — Fraport

Cap Andrade — CINDACTA 3

Antonio Almir de Sousa — Fraport

Maj. Arnaud — BA-FZ

Augusto Neto -

Cap. Braga — DTCEA-FZ

Bruna Carolina Frazao Silva Pinheiro — Fraport
Carlos Schmid Goncalves — Fraport

Diego Carvalho Pinheiro - SEPLAM Caucaia
Dominik Casanova — Fraport

Elivaldo Pablo Silva Santos — Fraport

Erich Lobo — ACFOR Fortaleza

Fabio Magalhaes Rodrigues — Fraport
Fernanda Santos — SEMAM ltaitinga
Francisco Alessandro Santos Barbosa — Fraport
Gabrielle — SEPLAM Caucaia

Gouveia Neto — AGEFIS Fortaleza

Gustavo Henrique Macédo SEUMA Fortaleza
lanna Mara de Queiroz Barrozo — Fraport
Maj. Israel Cleriston — CIOPAER-PM

Jose Humberto — SEA - Aquiraz

Leonardo Guedes da Silva — Fraport
Leopoldo Araujo Bertini — VIGIAGRO
Luciana Lobo — SEUMA Fortaleza




Luiz Francisco Rodrigues de Mattos — Fraport
Manoel Soares Batista - Fraport

Marcela Napoledo — SEPLAM Caucaia
Maria Juliana Lima De Paula — Fraport
Marquinhos Silva — SEMURB Maranguape
Pablo Menezes Guterres — Fraport

Pablo Vargas Silva — Fraport

Major Paulo - BPMA

Paulo Cunha Ferreira Bringel — Fraport
Paulo Marcelo de Lima Accioly - ANVISA
Raniele Ferreira de Lima - ANVISA
Raquel Vieira de Souza — Fraport

Regina Celia de Oliveira Nascimento — Fraport
Ricardo Mota — SEMA Ceara

Robson Figueiredo — IMAC Caucaia
Rolfran Ribeiro - IBAMA

Roberto Pereira da Silva Junior — Fraport
Sabine Trenk — Fraport

Sebastido Carneiro — AMMA Eusébio
Thais Holanda — AGEFIS Fortaleza
Ticiana Justino Peixoto — Fraport
Vanderlange - SEMAM Maracanau




Desenvolvimento:

14:05h

Carlos Schmid, Diretor de Emergéncia e Seguranca, iniciou a reunido dando as boas-vindas a todos os presentes.
Informou que a iniciativa de criagdo do Grupo do Entorno do Aerédromo — GEA se deu com a finalidade de reunir
em um Unico férum as tratativas de Gerenciamento de Ruido Aeronautico, Gerenciamento do Risco da Fauna e
Plano Basico de Zona de Protecédo de Aerédromo.

14:08h

Carlos Schmid:

Prosseguiu com a palavra informando sobre a Agenda (Anexo 01 — Slide 3) da reunido e sobre o registro de
participantes e a metodologia da apresentacdo através da plataforma Microsoft Teams juntamente sobre a
gravagdo da reunido. Em seguida, foi apresentado o GEA e expostas as referéncias regulatorias e de legislagao
para composi¢do do Grupo. (Anexo 01 — Slides 6-10)

14:13h

Carlos Schmid:

Explanou sobre o escopo de atuacdo da Comissao Gerenciamento do Ruido Aerondutico - CGRA, o Plano de
Zoneamento de Ruido de Aer6dromo — PZR e o conceito de compatibilidade do uso do solo nos municipios
abrangidos pelas curvas de ruido, de acordo com os PZR aprovados. Ressaltou a importancia da sinergia entre
as partes para que haja a garantia do desenvolvimento sustentavel das atividades aeroportuérias e aéreas,
evitando uma restricdo nas operacdes pelo uso desordenado do solo. O GEA tem por objetivo reforcar a
necessidade de uma interagio maior entre a Fraport e os municipios da Area de Seguranca Aeroportuaria — ASA,
para que a Fraport consiga fazer a gestdo conjunta dos impactos que podem ser gerados por novos projetos no
entorno do aer6dromo. Também informou que desde (Anexo 01 — Slides 11-17).

14:22h

Carlos Schmid:

Apresentou as atribuicdes da CGRA, conforme Regimento Interno e os canais de comunicacdo da Fraport para
recebimento de reportes pertinentes ao escopo desta. Ressaltou que desde o inicio das operac¢des da Fraport
néao foi recebido reportes/reclamacgdes sobre ruido aeronautico (Anexo 01 — Slides 18-22).

14:25h

Carlos Schmid:

Informou que a Fraport faz a medicdo das curvas de ruido aerondutico, em 5 pontos pré-determinados, através
de uma empresa contratada. O Ultimo acompanhamento foi realizado em abril de 2021 apresenta os mapas com
os niveis de ruidos e os perfis das curvas, que faz parte do Planos que sdo enviados para as prefeituras e 6rgaos
ambientais, tendo concluido que o ruido aeronautico é perceptivel em todos os pontos monitorados, porém, nao
é considerado significativo. (Anexo 01 — Slides 23-26)

14:27h

Carlos Schmid:

Concluiu a tematica da CGRA ressaltando a importancia da parceria entre os membros do GEA e ratificou que o
uso do solo no entorno de um aeroporto precisa estar sob constante gestdo de todos os elos envolvidos. E
importante que projetos considerem as curvas de ruido, principalmente projetos que estao proximos ao aeroporto,
ndo apenas projetos de edificacdes, mas projetos de mobilidade, urbanismo, parques de diversdes, areninhas
etc. Caso contrario iremos gerar desconforto para o publico. (Anexo 01 — Slide 27)

14:28h

Carlos Schmid:

Iniciou a apresentacdo da Comisséo de Gerenciamento do Risco da Fauna — CGRF informando sobre os riscos
da presenca de fauna nas proximidades do aeroporto. Enquanto o ruido pode impactar o crescimento do
aeroporto, a presenca de fauna pode elevar o risco da nossa operagdo. Lembrou que nés estamos aqui para




preservar a vida das pessoas. Ndo podemos deixar que 0s riscos que ja sao inerentes a aviacdo se elevem pela
gestado inadequada de fauna no entorno do aerédromo. (Anexo 01 — Slides 28-29)

14:31h

Carlos Schmid:

Apresentou a legislagdo de referéncia para a CGRF. Informou que esta foi instituida em 2018 e anualmente sédo
foram realizadas reunifes da comissdo. Ha bastante sinergia entre a Fraport e os érgaos municipais e de meio
ambiente. Explanou sou as atribuicdes da CGRF que contempla a Identificacdo do Perigo da Fauna — IPF e
Programa de Gerenciamento do Risco da Fauna — PGRF e o Plano de Manejo de Fauna — PMF. A Fraport poder
receber relatos/reclamac®es relativos a presenca de fauna e acamulo de lixo. Também informou que a Fraport
realiza o monitoramento continuo dos pontos de focos atrativos de fauna dentro da ASA. Sao realizadas vistorias
na ASA, é produzido um relatério, sendo este enviado aos 6rgdos municipais. (Anexo 01 — Slides 30-38)

14:37h

Carlos Schmid:

Prosseguiu a apresentacdo informando o canal para obtencédo de estatisticas sobre colisdes com fauna (Anexo
01 - Slide 39). A Fraport atua com bastante transparéncia, todos os eventos que estdo enquadrados para serem
registrados, sdo devidamente registrados e validados. De acordo com os dados do SIGRA (até 18/08/21) 55%
das colisGes ocorreram no sitio aeroportudrio e 45% na ASA, por isso a importancia de uma atuagao em conjunta
em relacdo a ASA. Também apresentou as acdes internas da Fraport relacionadas ao risco do Fauna, das quais
destacou a instalacéo de espiculas em placas de sinalizacdo, aplicacdo de tinta repelente com componentes
naturais, treinamentos e conscientizacdo sobre o risco da fauna, manejo de fauna e vistorias na ASA, com
apresentacéo de exemplos e calendéario das proximas vistorias. (Anexo 01 — Slides 39-50).

14:47h

Carlos Schmid:

Concluir a apresentacdo da tematica da CGRF ressaltando a importancia da parceria e de que é possivel um
desenvolvimento sustentavel da regido aliado ao cuidado com a fauna existente (Anexo 01 — Slide 51).

14:48h
Carlos Schmid:
Passou a palavra ao Alan Veras, Diretor de Operagoes.

14:49h

Alan Veras:

Cumprimentou todos os presentes e passou a explanagcao sobre o Plano Béasico da Zona de Protegdo do
Aerdédromo — PBZPA-FZ, a partir das definicdes de obstaculos e os planos de zona de prote¢do (Anexo 01 —
Slides 53-54). E possivel observar que quanto mais nos aproximamos do aeroporto, em um pouso, mais baixas
séo as edificacdes. Isso acontece porque deve existir aquela area no entorno do aerédromo que estejam livre
desses objetos/obstaculos que possam colocar emrisco as operacdes aéreas. Para isso existem alguns 05 Planos
gue delimitam essas areas do entorno do aeroporto, visando garantir a seguranca e a regularidade das operacdes
aéreas. Caso alguma dessas éareas forem violadas, dependendo do tipo de violacdo, as operacdes doaerédromo
precisam ser canceladas ou restritas. (Anexo 01 — Slides 52-54).

14:54h

Alan Veras:

Complementou informando que dentro dos planos existem a definicdo de superficies que estabelece limites até
0s quais os objetos podem se projetar no espago aéreo, sem afetar a seguranca e a regula, essas superficies séo
linha imaginarias no entorno do aeroporto, sobre as quais ndo podem se sobressair nenhum objeto, porque pode
se caracterizar como obstaculo. Em seguida apresentou o PBZPA-FZ, as trajetorias de voos e os obstaculos que
atualmente violam algumas superficies limitadoras do aerédromo. Ressaltou que os obstaculos apresentados
estdo sendo monitorados, eles ndo tém uma violacéo grande a ponto de gerar inseguranca a operacao aérea ou




restringir a operacéo, mas dependendo de uma nova situacéo existente, pode haver problemas sérios a operagéo
do aeroporto, podendo gerar cancelamentos ou restricbes as operacdes. (Anexo 01 — Slides 55-57).

15:02h

Alan Veras:

Apresentou novo PBZPA-FZ foi aprovado em agosto de 2021, que foi alterado devido a ampliacdo da pista de
pouso e decolagem. Informou que todo interessado em implementar edificaces, antenas etc., qualquer tipo de
empreendimento que possa ter algum impacto na operacdo do aeroporto, dentro da abrangéncia dos 08
municipios, deve submeter os dados do seu projeto (OPEA) ao 6rgao Regional do DECEA, por meio do servico
de Pré-analise, disponivel no SysAGA. E ressaltou que de acordo com a ICA 11-408 — Zona de Protecdo do
Aerédromo, compete a administracao municipal/distrital compatibilizar o ordenamento territorial com os Planos de
Zona de Protecdo e demais restricBes estabelecidas nesta Instrucéo d fiscalizar os objetos projetados no espacgo
aéreo e o desenvolvimento de atividades urbanas quanto a sua adequagédo aos Planos de Zona de Protecdo. E
a Fraport compete estabelecer, implementar e apresentar um plano de monitoramento na &rea de abrangéncia
dos Planos de Zona de Protecdo do Aerddromo. (Anexo 01 — Slides 58-64).

15:02h

Alan Veras:

Explanou sobre o caso préatico de um objeto que ultrapassou o gabarito da &rea de aproximagéo e decolagem em
aproximadamente 10 (dez) metros, que gerou inseguranca para as operacdes aéreas e se ndo fosse feito o
rebaixamento, haveria restricdo de pouso pela Cabeceira 31, causando prejuizos a sociedade, por exemplo: ndo
recebimento de vacinas por restricdo na operacdo do aeroporto. (Anexo 01 — Slide 65).

15:13h

Alan Veras:

Concluiu a apresentacgéo reforcando a necessidade dos membros do GEA trabalharem de forma conjunta, sendo
muito importante a parceria para evitarmos qualquer tipo de acidente aéreo, inseguranca para operagao aérea ou
regularidade da operacao aérea no aeroporto de Fortaleza.

15:15h

Carlos Schmid:

Informou que a proposta da reunido é trazer os assuntos de ruido aeronautico, gerenciamento do risco da fauna
e obstaculos no entorno do aer6dromo que estdo diretamente conectados. A mesma autoridade vai olhar para
cada um desses temas. Com a instituicdo do GEA, a Fraport quer trazer para o mesmo pleito toda a transparéncia
da nossa preocupac¢do que precisamos ter. A nossa inten¢é@o é que as operacdes aéreas figuem acima de tudo
segura. E ressaltou que nés ndo podemos abrir mao dessa necessidade de parceria e ratificamos a parceria com
todos os membros do GEA. Em seguida abriu a reunido para os demais participantes.

15:19h

Paulo - ANVISA:

Expos a situacdo de acUimulo de residuos no final da Carlos Jereissati, sentido Montese. Lembrou que os residuos
atraem fauna para o entorno do aeroporto.

15:21h

Carlos Schmid:

Informou a possibilidade de realizar uma Vistoria de Asa no local e direcionar o relatério aos 6rgaos responsaveis
pelas tratativas.

15:22h
Gouveia - AGEFIS:




Informou que ira verificar se ja ha alguma demanda para o local e caso ndo tenha, ir4 abrir uma demanda para a
fiscalizacdo ir ao local. Também solicitou os arquivos vetoriais, da Fraport, para gerar demanda de fiscalizacéo
para os locais.

15:22h
Carlos Schmid:
Informou que disponibilizara os arquivos e que os dados podem ser solicitados pelos 6rgaos presentes.

15:22h

Paulo - Fraport:

Informou que o local € monitorado pela equipe da Fraport e que o relatério sobre a vistoria foi encaminhado a
Ouvidoria de Prefeitura de Fortaleza. E foi informado que haveria reuniGes para tratar sobre o local. Também se
disponibilizou para passar informac¢des das vistorias solicitadas pela AGEFIS.

15:24h

Capitdo Andrade — CINDACTA 3:

Ressaltou a importancia da iniciativa da Fraport em reunir todos os interessados e informou que trabalha na
subdivisdo que trata de todos os OPEA da regido Nordeste. Também solicitou, que se possivel, fosse
encaminhado ao CINDACTA 3, as informacdes de monitoramento do Programa de Monitoramento de Obstéaculos
apresentado pelo Alan e se coloca a disposicao para dirimir eventuais davidas e informou que é importante que
os 6rgaos dos municipios da ASA nos ajudem nesse monitoramento de OPEA (objetos e obstaculos), com o envio
de dos seguintes dados de localizagdo geogréafica (em graus, minutos e segundos), a elevacdo no terreno que
recebe a construcao e a altura.

15:29h
Carlos Schmid:
Ressaltou a importancia das coloca¢des do Cap. Andrade.

15:29h
Alan Veras:
Informou que vai compartilhar todas as vistorias ao CINDACTA 3.

16:31h

Carlos Schmid:

Agradeceu a participacdo de todos e informou que considera essa primeira reunido, um sucesso e deu por
encerrada a reunido.






